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Actualment el sector del biogas esta en auge a Catalunya, a Europa i al mén. Ja fa
anys que es coneix la caducitat del model energétic basat en I'Us generalitzat dels
combustibles fossils. | la necessitat i I'interés per establir, tard o d'hora, un sistema
de produccié d'energia sostenible a partir de recursos renovables sén palesos. En
aquest sentit, la produccié de biogas provinent de subproductes i residus organics
ha esdevingut una opcié per a la produccié d'energia renovable, alhora que millora
la gestid dels residus organics reduint la seva petjada de carboni. La tecnologia és
coneguda des de fa anys. Pero per a la seva penetracié al territori i al sector em-
presarial es necessita un marc politic, legal i empresarial que I'incentivi i I'impulsi.

Actualment, els efectes del canvi climatic cada vegada més patents, |'aug-
ment del preu dels combustibles fossils i el context geopolitic existent, fan créixer
I'interés i la necessitat del desenvolupament d'aquest sector a Catalunya.

Aquest interés creixent es veu reflectit en els diferents plans politics a nivell euro-
peu, espanyol i catala. EIl REPowerUE, la Red Il, el Full de ruta del biogas, I'Estrate-
gia catalana del biogas 2024-2030 i Pla d'Acci¢ i el PROENCAT 2030, entre altres,
en son un bon exemple. Cada una d'aquestes estrategies i/o plans estableixen
objectius diversos. Fent referencia al Pla REPowerUE, un dels plans més ambici-
0s0s, es marca |'objectiu de generar fins a 35 bilions de m3 de biometa anuals el
2030, deu vegades més que la produccio actual. Actualment a Catalunya existeix
un nombre relativament baix de plantes de biogas pero els projectes per al futur
proper es compten per desenes. Per assegurar un desenvolupament sostenible
d'aquest sector a Catalunya, la Generalitat de Catalunya ha desenvolupat I'Estra-
tegia catalana del biogas i pla d'acci¢ 2024-2030. Aquesta estrategia posa el focus
en els aspectes tecnics, socials i economics de la produccioé del biogas, des dels
recursos d'entrada fins a la produccio i venda de I'energia produida. També deter-
mina els objectius establerts pel Govern de Catalunya i els reptes i les oportunitats
que es plantegen, aixi com les mesures necessaries per donar-hi resposta.

El digestat, juntament amb el biogas, sén els productes resultants del pro-
cés de digestio anaerobia de residus organics. Aquesta Estrategia vol ressaltar que
el digestat i/o els productes que se’n derivin tenen un alt valor agronomic i am-
biental i és d'interés generar-ne productes fertilitzants amb valor afegit, els quals
hauran de disposar d'un marc regulador i administratiu adequat. El digestat pot
tenir un elevat valor gracies al seu contingut en nutrients com el nitrogen, el fosfor,
el potassi i micronutrients (Cu, Zn, Fe, etc.), aixi com un elevat contingut en materia
organica i aigua. Ara bé, una qualitat inadequada de les materies primeres i/o un Us
inadequat d'aquest digestat pot desaprofitar-ne el valor agronomic i, fins i tot, pot
arribar a ser perjudicial per al medi ambient.

L'existéncia de diversos projectes i iniciatives d'instal-lacions de plantes
de digestio anaerobia fa preveure un creixement molt important de la generacié de
digestat que caldra gestionar adequadament.
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Es per aquest motiu que un dels principals reptes que es planteja aquesta
Estrategia és assegurar una gestio sostenible del digestat generat, que minimitzi
els potencials impactes ambientals i socials, i al mateix temps crei oportunitats per
generar noves cadenes de valor en base a bioproductes, principalment biofertilit-
zants, potenciant aixi la bioeconomia circular d'aquest sector a Catalunya. Aqui
és on entra la necessitat de generar aquesta Estrategia catalana del digestat i pla
d'accié 2024-2030, plasmada en el present document.

Aquesta necessitat per assegurar una gestié adequada del digestat és
especialment palesa en zones amb una alta generacioé de residus organics. A Ca-
talunya hi ha territoris on existeix una elevada pressié mediambiental per la gestio
de residus i materials organics que s’hi generen, especialment a causa de I'elevada
produccié de dejeccions ramaderes. Tal com s’indica a |'Estratégia catalana del
biogas, I'origen i naturalesa dels residus i subproductes organics sén diversos i, a
banda de les dejeccions ramaderes, també s’hi poden trobar, entre d'altres, fangs
de depuradores d'aiglies residuals (tant urbanes com industrials), residus organics
procedents de recollida selectiva dels residus municipals (bioresidus), subproduc-
tes i residus organics d'industries agroalimentaries, residus organics agraris i fores-
tals, etc. Ja hi ha una part d'aquests materials que es tracten mitjancant digestié
anaerobia, com per exemple una quantitat important dels bioresidus d'origen
municipal i els fangs de les EDAR urbanes. La necessitat de fer viables les plantes
de biogas passa necessariament per garantir que la gestié del digestat sigui viable
tant ambientalment i agronomica com des d'un punt de vista economic i social.

Cal destacar el valor afegit intrinsec del digestat. Com s’ha comentat,
aquest té un elevat contingut en nutrients, aixi com d'altres components que
poden ser valoritzats. Aquest fet situa la gestio del digestat com un punt clau per
a la sostenibilitat ambiental i economica del sector del biogas, i posa emfasi en la
promocié de la bioeconomia circular del sistema productiu catala. Aquesta gestié
adequada pot generar, entre d'altres, fertilitzants organics d'alta qualitat, que con-
tribuiran a mantenir i millorar la qualitat dels sols i la seva fertilitat i, indirectament,
a una major seguretat alimentaria de Catalunya i a reduir la dependéncia de paisos
tercers, a banda de generar alguns subproductes aprofitables en diferents industri-
es i sectors. D'una banda, la produccié d'aquests fertilitzants permetria una millor
eficiencia de fertilitzacio i una reduccio de les pérdues de nutrients (que poden
afectar diversos vectors ambientals) i, de I'altra, el valor afegit d'aquests productes
en permetria una exportacié a altres territoris deficitaris, reduint d'aquesta manera
la pressié ambiental a les zones vulnerables per nitrats.

Per poder portar a terme la gesti6 i/o valoritzacié adequada del digestat, cal
aplicar tecnologies de tractament (que poden ser consolidades o bé innovadores) a
les plantes presents i futures, desenvolupar hous models de negoci, complementar
cadenes de valor o desenvolupar-ne de noves, treballar en infraestructures i es-
trategies logistiques i conscienciar i informar la societat (especialment els usuaris
finals: agricultors, majoritariament) dels beneficis que els pot comportar I'Us de bi-
ofertilitzants. Aquestes consideracions porten a introduir el concepte de factoria de
bioproductes. Una factoria de bioproductes consideraria la produccié no només de
biogas, sind també la d'altres bioproductes (com per exemple, i de forma majorita-
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ria, biofertilitzants i bioestimulants) i podria permetre també la recuperacié d'aigua,
cosa que faria incrementar el valor afegit a la produccié de biogas i diversificaria el
negoci d'una planta de biogas. Es important destacar que un aspecte beneficiés
d'una gesti6é adequada del digestat és el potencial de recuperacié d'una aigua de
qualitat, especialment d'interes en un escenari de sequera creixent i persistent al
territori on I'estalvi i recuperacié d'aigua esdevé una estrategia fonamental en qual-
sevol activitat economica.

L'objectiu principal d'aquesta Estratégia catalana del digestat i pla d'accié
és posar a disposicio de la societat catalana el coneixement, les eines i les estra-
tegies que permetin una adequada gestio i/o valoritzacié del digestat (considerant
també el potencial futur de produccid), la recuperacié de recursos de valor afegit
i, per tant, contribuir positivament a la implementacié de I'Estrategia catalana del
biogas de la manera més sostenible possible. Aixi mateix, ha de permetre promou-
re i impulsar la bioeconomia circular del sector del biogas, afegint valor als altres
bioproductes generats i vetllant per la proteccié del medi ambient i la sostenibilitat
del territori catala, aixi com assegurant el benestar de la societat.
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Finalitat

La finalitat d'aquesta Estrategia és vetllar per a una gestié optima del digestat
a Catalunya, per tal d'assegurar un desenvolupament sostenible del sector del
biogas al territori.

La produccié de biogas a partir de residus organics ha estat identificada
per la Generalitat de Catalunya com una estrategia de pais. Per aquest motiu,
el Govern va aprovar |'Estrategia catalana del biogas i el seu Pla d'acci6 2024-
2030 (Acord GOV/121/2024). En ella es destaca la triple oportunitat que ofereix la
digestio anaerdbia a I'hora de tractar residus organics: processar adequadament
els recursos organics, reduir les emissions causades per la seva gestio i generar
energia d'origen renovable, reduint alhora les emissions per radé dels combustibles
fossils que se substitueixen.

La present Estratégia catalana del digestat pretén afegir una altra oportu-
nitat al sector del biogas: la generacié de bioproductes de valor afegit. La diges-
ti6 anaerobia genera biogas i digestat (un material organic que conté recursos
com ara nutrients vegetals - N, P, K -, matéria organica i aigua). Una bona gestié
d'aquest digestat permetra minimitzar el possible impacte ambiental, social i eco-
nomic d'aquest producte de la digestié anaerobia i maximitzar I'aprofitament dels
recursos que conté, amb la qual cosa s'ampliara aixi la cadena de valor del tracta-
ment de residus organics.

En els Ultims anys, els projectes de plantes de biogas practicament només
han posat el focus en un dels dos productes que es generen, el biogas, deixant
I'altre producte, el digestat, com un residu (problema) pendent de ser gestionat.
Aquesta Estrategia vol situar el digestat al mateix pla que el biogas, com a pilar
essencial a I'hora de projectar plantes de biogas. No solament pel potencial de
reduccio d'impacte ambiental de les plantes de biogas, sind també pel potencial
benefici econdmic que pot generar la seva correcta gestid. Es important que les
plantes de digestid anaerobia, almenys una part important d'aquestes, es deixin
de percebre com a simples plantes de biogas i es considerin com a factories de
bioproductes, les quals generen biogas i altres productes de valor afegit.

Aquesta estrategia vol assentar les bases perque aquests altres productes
generats assegurin la major qualitat als usuaris i s’estableixi una cadena de valor
i un mercat per a la seva distribucié, cosa que potenciara aixi la bioeconomia
circular. Una de les principals estrategies de gestié sostenible del digestat és el
tractament d'aquest per a la generacio de productes de valor afegir fent-ne viable
el transport i/o comercialitzacié fora de zones sotmeses a una elevada pressioé a
causa de a la generacié de residus que s’hi produeixen. Els biofertilitzants obtin-
guts a partir del digestat se situen com uns dels productes amb major potencial.
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Aquesta estrategia pretén afegir
una altra oportunitat al sector del
biogas: la generacio de bioproduc-
tes de valor afegit i un mercat per a
Ia seva distribucio.

Una altra finalitat d'aquesta Estratégia és dotar d'informacié i coneixement
els gestors de plantes de biogas puguin dissenyar la millor estratégia de gestid
del digestat per a cada cas concret. Es habitual que els digestats, igual que els
fangs d'EDAR urbana, s’apliquin al sol com a esmena organica. Els beneficis
agronomics d'aquesta aplicacié han estat reconeguts ampliament. Tanmateix,
I'estrategia de no aplicar el digestat directament a camp i tractar-lo per obtenir-ne
productes de valor afegit sera especialment rellevant en territoris amb alta genera-
cié de materials organics, especialment en territoris amb alta produccié de dejec-
cions ramaderes. L'objectiu principal és poder exportar |'excedent de nutrients
(especialment N i P) d'aquests territoris cap a altres que en puguin ser deficitaris.

Per assolir aguests objectius, es realitza una analisi del context actual de
la gestio del digestat a Catalunya, es presenten els potencials beneficis de la seva
gestié i finalment es plantegen les mesures i accions a mitja termini per superar
les barreres que impedeixen una gestio sostenible del digestat. Es detecten i
divideixen les barreres en diferents categories: legals, economiques, de valorit-
zacio agronomica, tecnologiques i ambientals. La finalitat d'aquesta Estrategia és
assegurar un marc normatiu favorable per al desenvolupament de la valoritzacio
del digestat, establir una cadena de valor i afavorir un mercat dels productes de-
rivats del digestat, promoure la valoritzacié agrondmica dels digestats i la millora
continua dels processos mitjancant la generacié i transferencia de coneixement
i el desenvolupament i incorporacié de les millors tecnologies, tot assegurant la
minimitzacio de I'impacte ambiental.
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Abast

Aquesta Estratégia pretén desplegar mesures que puguin tenir un impacte a curt
i mitja termini. Es marca com a objectiu I'assoliment d'aquestes mesures el 2030,
considerant que algunes d'aquestes poden assolir-se amb anterioritat i en d'al-
tres és possible que siguin necessaris alguns anys més per al seu desplegament
complet.

Objectius

-~~~ Objectiu estrategic

La gestid sostenible del digestat que s’obté de la digestidé anaerobia dels materi-
als i residus organics produits a Catalunya i la seva valoritzacié mitjangant I'ob-
tencio de productes de valor afegit, en el marc de |'Estrategia catalana del biogas
2024-2030 i de I'Estrategia de la bioeconomia de Catalunya 2030.

~>> Objectius generals
« Definir el punt de partida i I'estat de I'art de la gestié del digestat, amb un
enfocament especial al territori catala.
- Detectar i enumerar els reptes i les barreres en la gestio del digestat per tal
d'assegurar un desenvolupament sostenible del sector del biogas a Catalunya.
* Proposar mesures per tal de fer front als reptes i a les barreres detectades
que es despleguin durant als propers anys i fins el 2030.

-~~~ Objectius especifics

+ Reduir I'impacte ambiental que pot generar la gestio dels residus i subpro-
ductes organics al territori.

- Crear nous models de negocis basats en el tractament i la valoritzacio del
digestat i dels productes que se’n derivin.

« Promoure la professionalitzacié i el coneixement en referéncia a la gestio del
digestat de tots els actors rellevants de la cadena de valor d'aquest.

« Promoure un marc normatiu que faciliti la valoritzacio del digestat i dels seus
derivats.

« Disminuir el cost d'inversié i d'operacié de les tecnologies de tractament del
digestat.

» Desenvolupar i innovar en noves tecnologies de tractament del digestat.
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1. Definicio i caracteristiques generals del digestat

La digestid anaerobia és un procés biologic en que la materia organica biode-
gradable es degrada o descompon parcialment en abséncia d'oxigen mitjancant
microorganismes especifics donant lloc a biogas i digestat. El biogas es compo-
sa principalment de meta i dioxid de carboni, cosa que en permet |'aprofitament
energetic. El procés també produeix un material organic anomenat digestat. El
digestat té un alt contingut en aigua, aixi com un contingut rellevant en materia
organica i nutrients. Per aquest motiu, el seu Us més habitual és I'aplicacié als
sOls agricoles, per tal d'augmentar el rendiment dels cultius i millorar la qualitat
dels sols.

Diagrama d'un procés de digestio anacrobia (imatge de la Guia Biogas Impulsa't).
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La bibliografia cientifica recull diferents definicions del digestat. Fa una decada,
Méller (2012) va comencar a definir els digestats com una barreja complexa d'ai-
gua i multitud de substancies organiques i inorganiques particulades, suspeses

i dissoltes, inclosos nutrients, matéria organica no descomposta i contaminants.
Avui dia, el digestat es presenta com un subproducte estabilitzat del procés de
fermentacié (Miodusk et al., 2023). També ha estat definit com un material esta-
ble i desinfectat (Lyons et al., 2021), considerant-lo un condicionador organic del
sol (Pappalardo et al., 2019). De manera similar, Andlar et al. (2021) van definir el
digestat com un residu de la produccié del biogas que conté diferents macro i
micronutrients i que pot ser utilitzat com a fertilitzant al sol gracies a la seva bona
relacié C/N, la seva homogeneitat, la seva disponibilitat de nutrients i la seva
insignificant olor. Tot i aix0, altres definicions com la de Wang et al. (2020) consi-
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deren el digestat com un flux de residu que conté alts nivells de materia organica i
inorganica, més que un condicionador del sol, i que per tant, necessita un tracta-
ment exhaustiu abans de la seva aplicacio al medi.

A nivell legislatiu europeu, el digestat es defineix com un residu segons la
Llista europea de residus recollida a la Decisi6 de la Comissié de 3 de maig de
2000. A continuacié es llisten els codis que hi fan referencia:

LER 1906083. Licors del tractament anaerobi de residus municipals.

LER 190604. Llots de gestié del tractament anaerobi de residus municipals.

LER 190605. Licors del tractament anaerobi de residus animals i vegetals.

LER 190606. Llots de gestié del tractament anaerobi de residus animals i vegetals.
LER 190699. Residus no especificats en cap altra categoria.

El 2013, el Joint Research Centre (JRC) de la Comissioé Europea va publicar I'estu-
di End-of-waste criteria for biodegradable waste subjected to biological treatment
(compost & digestate): Technical proposals on es recullen els criteris que, segons
aquest centre, s'haurien d'establir a la normativa europea per determinar la fi de la
condici6 de residu del digestat. Recollint en part les conclusions de I'estudi ante-
rior, el nou Reglament sobre productes fertilitzants, el Reglament (UE) 2019/1009,
estableix els criteris segons els quals el digestat pot deixar de ser considerat un
residu si forma part d'un producte fertilitzant UE.

D'altra banda, el Reglament (UE) 2019/1691, relatiu al registre, I'avaluacio,
I'autoritzacio i la restriccid de les substancies i barreges quimiques (REACH), de-
fineix el digestat com un material residual semisolid o liquid que ha estat sanejat
i estabilitzat mitjangant un procés de tractament biologic I'Ultima etapa del qual
és una etapa de digestio anaerobia i en qué els materials que hi intervenen soén
biodegradables i procedeixen exclusivament de materials separats d'una font no
perillosa, com els residus alimentaris, els fems i els cultius energetics. No obstant,
el digestat queda fora del registre REACH.

A partir de les definicions anteriors es proposa la seglient definicié:

El digestat és un material organic, semisolid o liquid, resultant de la digestio
anaerobia. Es considera un material parcialment o totalment estabilitzat i
higienitzat (depenent de la configuracio del procés) amb un alt contingut en
aigua i ric en mateéria organica i en nutrients. Aquestes caracteristiques fan
que es pugui utilitzar com un adob organic o com una matéria primera per a
la fabricacié de fertilitzants.
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1.1. Efecte de la digestio anaerobia en els materials digerits

La digestio anaerobia millora la qualitat fertilitzant de les dejeccions ramaderes i
altres residus organics. Té un efecte d'estabilitzacié parcial o completa de la ma-
téria organica, que implica que la materia organica romanent és menys biodegra-
dable, la qual cosa fa que generi menys emissions de meta i males olors compa-
rat amb els materials d'entrada, i contribueix a la formacié d'humus quan s’aplica
al sol. El pH del digestat és superior al pH dels materials digerits. La concentracié
de nitrogen amoniacal després de la digestié també és més alta que la del ma-
terial d'entrada al digestor. La mineralitzacié dels nutrients, procés bioquimic en
el qual els nutrients presents en la materia organica es transformen en formes
inorganiques, millora la disponibilitat del nitrogen per a les plantes, pero també
incrementa la volatilitzacié d'amoniac, i per tant, les possibles emissions d'aquest
gas a I'atmosfera. En consequéncia, el digestat, un cop produit, hauria d'emma-
gatzemar-se en instal-lacions cobertes o controlant el seu pH, i en la mesura del
possible, s’hauria d'aplicar al sol en el menor periode de temps i utilitzant la via
d'injeccid, per prevenir I'excés d'emissions d'amoniac. Tot i aix0, la velocitat d'in-
filtracié del digestat al sol comparat amb una dejeccio liquida disminueix el risc
d'excés de volatilitzacié d'amoniac si s’aplica d'acord amb les millors tecniques
disponibles.

Addicionalment, el digestat és més homogeni que els materials no digerits, cosa
que en millora les caracteristiques fertilitzants. També es produeix una reduccio
significativa de les substancies odoriferes (acids organics, compostos fenolics i
altres compostos organics volatils), la qual cosa pot evitar molesties.

El fet de sotmetre els materials organics a una temperatura controlada
(mesofila o termofila) durant un periode de temps provoca una eliminacioé o re-
duccio dels microorganismes patogens i parasits animals, i una inactivacio total o
parcial d'ous i larves d'insectes o llavors de males herbes (Johansen et al., 2013).
La higienitzacié completa només s’assegura amb un compostatge posterior del
digestat o amb un pre o post-tractament térmic. En tots els casos, la determinacio
de la qualitat del digestat ha de ser una etapa fonamental dins el cicle de la seva
valoritzacié com a biofertilitzant.

Caracteristiques dels materials organics abans i després de ser digerits

Caracteristiques dels materials abans de la Caracteristiques del material digestat
digestio

Poc estables Més estables

Heterogeneitat en la seva composicid Composicio fisica i quimica més homogenia
Preséncia de patogens i llavors de males herbes Reducci6 de patogens i llavors de males herbes
Alt contingut en nitrogen organic Alt contingut en nitrogen amoniacal (més volatil)
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Aspectes rellevants del digestat de dejeccions ramaderes que cal considerar
en la seva aplicacio a camp

Aspectes importants per als Reduccié de les molésties per olors
agricultors com a usuaris finals
del digestat Increment de la homogeneitzacié del fertilitzant

Reduccid de patogens, llavors de males herbes i parasits

Reduccid d'emissions de gasos d'efecte hivernacle

Reduccié d'emissions d'amoniac per la major infiltracié al sol

Augment del valor de fertilitzacié (més amoni assimilable)

Font: The value of manure and digestate as fertilizer. Manure and digestates meeting Webinar, REMO
24.03.2022. SEGES

1.2. Principals caracteristiques dels digestats

Tal com s’ha comentat, el digestat és una font valuosa de nutrients i matéria
organica. Els nutrients estan parcialment mineralitzats en diverses formes i, en
part, units a compostos organics. Aixo significa que I'alliberament de nutrients del
digestat difereix dels fertilitzants minerals. Per tant, la seva aplicacié i gestio han
de ser estudiades i considerades de manera especifica per aconseguir alts rendi-
ments en ser utilitzat com a fertilitzant o esmena organica.

La quantitat de digestat produit sol representar entre el 70 i el 90% del pes
del material d'entrada (Fuchs & Drosg, 2013; Bamelis et al., 2015). Les caracte-
ristiques del digestat estan, en bona part, determinades pels tipus de materies pri-
meres utilitzades, aixi com pel tipus i durada del procés biologic (mesofil/termofil,
temps de retencid, etc.). Es evident, doncs, que per obtenir un digestat d'alta qua-
litat seran necessaries materies primeres de la millor qualitat. El contingut total de
solids i de materia organica és un aspecte important del digestat, ja que aquests
parametres sén crucials per millorar les caracteristiques del sol. També sén impor-
tants les concentracions d'elements minerals (principalment el nitrogen, el fosfor
i el potassi) que poden ser molt beneficioses per als cultius, pero potencialment
perjudicials per al medi ambient si no s’apliquen de la forma correcta. Aixi com
la concentracioé d'altres elements com els metalls pesants o contaminants emer-
gents (ex. microplastics, antibiotics, etc.), que també poden condicionar la qualitat
del producte final.



Estrategia catalana del digestat i pla d'accio 28 2024-2030

A causa de I'amplia gamma de matéries primeres, hi ha grans diferénci-
es pel que fa a les caracteristiques i les dades disponibles sobre la composicio
dels diferents tipus de digestats. Reuland et al. (2021) van recopilar un conjunt
de dades que contenen 180 punts d'entrada de caracteristiques de composicio
del digestat (no separat i fraccid liquida) a partir de 41 articles cientifics. Es van
compilar els parametres seglients: materia seca, pH, matéria organica, carboni or-
ganic total, nitrogen total, amoni, oxid de fosfor, oxid de potassi, coure i zinc. Cal
destacar que en ser un recull de diferents instal-lacions de digestié anaerobia, els
valors maxims del rang de zinc superarien el nivell permeés en aplicacié agricola.
Aquests valors tan elevats no es troben en digestats destinats a aplicacié agricola
a Catalunya. Els resultats d'aquest estudi es mostren a la taula segulent.

Propietats del digestat (no separat i fraccio liquida) a partir de la revisio de 41 articles cientifics
(Reuland et al. (2021))

Parametre Valor Unitat

Materia seca (rang) 8-174 g/kg de digestat

pH (mitjana) 8 _

Materia organica (mitjana + desviacio estandard) 652 + 94 g/kg de materia seca
TOC (carboni organic total) (mitjana) 340 g/kg de materia seca
NT (nitrogen total) (mitjana + desviacié estandard) 88 + 49 g/kg de materia seca
NT (rang) 6 - 367 g/kg de materia seca
NH,-N (nitrogen amoniacal) (mitjana + desviaci6 estan- 59 + 40 g/kg de materia seca
dard)

NH,-N (rang) 13y 228 g/kg de materia seca
P,O, (oxid de fosfor) (mitjana + desviaci6 estandard) 40 + 28 g/kg de materia seca
K,O (oxid de potassi) (mitjana + desviacié estandard) 60 + 35 g/kg de materia seca
Cu (coure) (mitjana + desviacié estandard) 233 + 368 mg/kg de matéria seca
Cu (rang) 8,6 — 1.682 mg/kg de matéria seca
Zn (zinc) (mitjana + desviacié estandard) 751 + 848 mg/kg de matéria seca
Zn (rang) 0,2 - 3.685 mg/kg de matéria seca
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1.3. Tipologia dels principals materials d'entrada i efecte en el
digestat

La composicio dels materials d'entrada (principalment carboni biodegradable,
nutrients, etc.) no només és important per assegurar |'éxit del procés de diges-
ti6 anaerobia, sind que també té un gran efecte sobre les caracteristiques del
posterior material digestat. Els materials d'entrada al digestor anaerobi han de
ser organics i biodegradables. L'aposta actual, tant a nivell europeu, com a nivell
estatal i catala, és utilitzar matéries primeres residuals per maximitzar els benefi-
cis de produccié d'energia renovable amb la gestid sostenible d'aquests residus i
no competir amb la produccioé d'aliments, tot i que aquesta consideracié pot tenir
excepcions, com per exemple els cultius energetics o els cultius intermedis.

A continuacio es detallen les diferents categories de materials d'entrada
en els digestors anaerobis, posant el focus en les caracteristiques que determina-
ran la qualitat del digestat obtingut.

~--- Dejeccions ramaderes

La digesti6 anaerobia de dejeccions ramaderes és una practica que permet el
processament d'aquests residus i proporciona un valor afegit a la seva aplicacio
al sol, ja que les seves caracteristiques agronomiques milloren. La principal clas-
sificacio de les dejeccions ve determinada per les seves caracteristiques fisico-
quimiques que, al mateix temps, venen determinades per I'espécie animal que
les genera i el maneig en la recollida d'aquestes. Aixi doncs, es poden classificar
les dejeccions en fems, generats habitualment per remugants i cavalls, els purins,
generats principalment per porcs i vaques de llet, i la gallinassa, generada per
I'aviram.

Les caracteristiques de les dejeccions tenen un efecte important sobre la
composicio del digestat resultant. Per exemple, els purins porcins tenen un con-
tingut en solids totals molt baix. Per altra banda, els fems de bovi barrejats amb
material vegetal no digestat i material dels jacos aportara una quantitat de materia
seca més alta en el digestat.

En general, les dejeccions ramaderes contenen una gran quantitat d'ai-
gua, una relacié C/N baixa i un alt contingut de nutrients (N, P, K, S, Cu, Zn). Per
tant, el digestat provinent d'aguesta matéria primera també tindra unes caracte-
ristiques similars. La digestio anaerdbia Unicament de purins pot ser complicada
i poc efectiva, ja que la relacio C/N d'aquest material és baixa i la produccié de
biogas pot ser reduida.

== Cultius

« Cultius energeétics
Els cultius energetics es poden definir com tots aquells cultius destinats a la
produccié de biomassa per generar energia termica, energia electrica o biocom-
bustibles. Dins els cultius energeétics, el blat de moro, el mill, el sorgo, la mostas-
sa d'Etiopia (Brassica carinata) o el trevol blanc soén algunes de les espécies més
emprades actualment per a la generacio de biogas. Tot i ser una opcié habitual
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a nivell europeu, a nivell catala, de moment, no es pretén promoure aquest tipus
de practica, ja que s’estableix una competicio per I'Us del sol amb els cultius
alimentaris. A nivell europeu, tampoc és una practica que es vulgui promoure. En
el cas de Dinamarca, per exemple, només es permet que un 9% de l'aliment del
reactor provingui d'un cultiu energetic.

Cultius intermedis

Els cultius intermedis (catch crops) serien aquells que creixen entre dos cultius
alimentaris estacionals consecutius amb I'objectiu d'assimilar nutrients residuals
del sol, especialment nitrats, per evitar-ne la lixiviacié. Aquests cultius serien una
millor alternativa de ser utilitzats com a aliment al digestor anaerobi, pel fet que
son susceptibles de produir biogas sense interferir amb la produccié d'aliments
(Molinuevo-Salces et al., 2015; Flotats et al., 2016). Tot i aix0, no sempre és
possible cultivar-los, ja que dependra molt de les condicions climatiques i mete-
orologiques. Per les condicions climatiques del nostre pais, aquesta practica no
és generalment viable economicament a causa de I'elevat cost de produccid i la
poca quantitat de producte obtingut. A Catalunya no és una practica habitual.
Restes de cultius herbacis

Les restes de cultius herbacis, com la palla, tenen una relacié C/N per sobre del
rang optim i un nivell de nutrients baix. Aixi i tot, presenten un alt contingut de
solids volatils i un elevat rendiment de produccioé de biogas.

Aspectes comuns

En els tres casos anteriors es fa necessari un pretractament fisic i/o quimic per

a evitar possibles interferencies amb la dinamica del sistema i, de la mateixa
manera, fer la biomassa més accessible, amb la reduccié de la mida de particula
i inclus arribant a hidrolitzar la materia organica complexa (p. ex., lignocel-lulosa).
Aquest pretractament podria arribar a dificultar el tractament del digestat, ja que
podria dificultar una separacié de la fraccio liquida i la solida.

-~~~ Subproductes i residus de la industria alimentaria

En la industria alimentaria es genera una quantitat important de subproductes i
residus amb un alt potencial de ser valoritzats a través de la digestié anaerobia. Si
bé és cert que una gran part d'aquests materials organics ja tenen una sortida co-
mercial de major valor afegit, ja sigui en la cadena de produccié d'altres aliments
per a consum huma o, en segon terme, per a consum animal (pinsos, etc.), exis-
teix una quantitat rellevant de subproductes que per les seves caracteristiques

no sén susceptibles de ser utilitzats en els casos anteriors i una de les opcions

de gestio, tractament i valoritzacid pot ser la digestié anaerdbia. Entre aquests,
podrien destacar els fangs agroindustrials i els subproductes d'origen animal no
destinats al consum huma (SANDACH), aixi com els greixos de les aiglies residu-
als i el xerigot, entre altres. De forma general, aquests materials presenten un grau
d'hidrolisi i degradacio previa bastant baix.

En referéncia als residus afectats per la normativa SANDACH que es po-
den valoritzar mitjancant digestié anaerobia, son aquells classificats com a ca-
tegoria 2 i 3, aplicant els pretractaments corresponents esmentats al Reglament
(CE) 1069/20089.
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~>>> Fangs de depuradora d'aiglies residuals urbanes (EDAR)

La digestié anaerobia Unicament de fangs de depuradora pot ser complicada i
poc efectiva, ja que la relacié C/N d'aquest material és baixa i la produccié de
biogas pot ser reduida. Per altra banda, i malgrat sigui un dels parametres que
s’analitzen regularment en les EDAR, els fangs de depuradora tenen major poten-
cial de contenir metalls pesants, o altres compostos que no s’analitzen regular-
ment, com ara contaminants emergents, i cal parar especial atenci6 a aquest fet,
ja que la digestié anaerobia tindria un efecte de concentracié d'aquest elements
en el digestat. El seguiment i monitoritzacié aiglies amunt i en fang d'aquests
components és important per tal d'evitar la seva presencia en el digestat.

-~~~ Fraccio organica de residus municipals (FORM)

La gestid dels residus organics municipals provinents de recollida selectiva (tam-
bé anomenats FORM o bioresidus) mitjancant digestié anaerobia és una de les
vies més utilitzades en les instal-lacions que tracten aquests residus, seguida d'un
compostatge. La composicié d'aquests residus és altament heterogénia, ja que
engloben tots els residus organics generats als domicilis, restaurants, mercats,
etc., i les restes vegetals de poda i jardineria de mida petita que poden ser recolli-
des selectivament i susceptibles de ser degradades bioldgicament. Generalment,
la seva composicio és rica en hidrats de carboni, proteines i greixos, i presenten
un contingut d'humitat alt (75% a 85%). En aquest cas, és de vital importancia un
alt nivell de qualitat de la matéria primera (baix nivell d'impropis), ja que aixo pot
comportar una reduccié de la inversié en processos de pretractament mecanic
per eliminar impropis (plastics, metalls, vidres), i tenir un digestat de més qualitat.
En aquest sentit, la recollida porta a porta és un dels sistemes amb els quals s’ob-
té una FORM d'elevada qualitat amb nivells d'impropis significativament baixos.

-~~~ Codigestio de residus organics

Pel que s’ha explicat anteriorment, cada tipus de material organic presenta alguna
caracteristica favorable per a la digestié anaerobia i altres propietats que la difi-
culten. Aixo fa que en molts casos la produccié de biogas amb una sola font de
materia primera sigui poc eficient. La codigestié busca aprofitar la complementari-
etat de les composicions, tractant dos o més residus conjuntament, per optimitzar
el procés de digestio i generar un major volum de biogas. En conseqiiencia, les
caracteristiques del digestat dependran de la barreja i la proporcié dels materials
d'entrada.

En aquest sentit, és aconsellable realitzar la seleccié de les matéries
primeres utilitzades, no només considerant el seu potencial metanogenic, sind
també les caracteristiques que aquestes aportaran al digestat resultant. Assegu-
rant, d'aquesta manera, la seva posterior gestio i valoritzacid, principalment com
a fertilitzant o esmena organica. Cal destacar que tots els materials organics uti-
litzats han de complir per si mateixos, abans de ser barrejats, els requisits norma-
tius d'aptitud agrondmica per a la seva utilitzacié agricola.
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Com a exemple, la codigestid de dejeccions ramaderes i de residus de la indus-
tria alimentaria, principalment fangs de depuradora i residus SANDACH, és, en
I'actualitat, el metode en el qual es basen una bona part de les plantes de digestio
anaerobia en paisos de la UE.

=~ Aptitud i caracteritzacio dels materials d'entrada

Els materials i residus organics que es vulguin gestionar a les instal-lacions de
digestié anaerobia cal que demostrin préeviament, com a criteri general, la seva
eficacia, innocuitat i constancia en la seva composicié.

Per a la valoracié de la idoneitat dels materials, cal avaluar el seu origen i
I'activitat que els genera, el seu procés productiu, i les seves caracteristiques.

El Decret 152/2017, sobre la classificacid, codificacio i vies de gestio dels residus,
recull els residus que a priori es consideren adequats per a ser valoritzats mitjan-
cant digestio anaerobia, els quals tenen assignada aquesta via de gestié (R0302)
en el Cataleg de Residus de Catalunya.

A més a més, i d'acord amb la Llei estatal 7/2022, de residus, cal tindre en
compte les prescripcions que esmenta el Reglament (UE) 2019/1009 en relacid
al tipus de mateéries primeres acceptades per a produir un digestat que es vulgui
comercialitzar com a producte fertilitzant.

Cal disposar de caracteritzacions analitiques per avaluar la seva aptitud
i idoneitat en la digestié anaerobia, tenint en compte que el digestat es valorit-
zara posteriorment a I'agricultura. Aquesta analitica com a minim contindra els
parametres agronomics i metalls pesants, pero depenent de la procedencia dels
materials, podra ser necessari complementar-la amb altres parametres (impropis,
alumini, polifenols, hidrocarburs, dissolvents, etc.).

Com a criteri general orientatiu, algunes de les caracteristiques minimes
que han de presentar els residus es recullen a la segUent:

Caracteristiques dels residus organics destinats a digestio anaerobia
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-~~~ Caracteristiques del digestat segons el material d'entrada
Les caracteristiques del digestat vindran molt determinades per les tipologies i
quantitat de materials d'entrada. A la taula seglient es detallen alguns parametres

gestionen i valoritzen diferents materials d'entrada.

Caracteristiques del digestat segons els materials dentrada

2024-2030

fisicoguimics de digestats provinents de processos de digestié anaerobia que

Tipus digestat Materia Materia kg N/tona kg P205/ | Kg K20/
seca organica (% N amonia- | tona tona
(%) (kg/t) cal / N total)

Digestat de dejeccions rama- | 4 29 4 (68%) 2 2

deres?

Digestat de fems de bovi® 7 59 3 (65%) n.d. n.d.

Digestat de puri porci® 6 46 4 (72%) n.d. n.d.

Fracci6 solida de digestat de | 27-29 245-247 5 (50%) 6 2

puri porci

Fracci6 solida de digestat 24-26 209-225 6 (37%) 3 3

amb un 85% de puri vaqui

Fraccio solida de digestat 29-30 260-270 7 (43%) 5 2

amb un 40% de puri porci

Fraccio solida de digestat 22-23 168-170 12 (43%) 11 1

amb un 10% de puri porci

Digestat 90% de cultiu ener- | n.d. 13 3 (32%) 1 3

getic i 10% d'ensitjat de blat

de moro°®

Digestat d'aigles residuals 14 101 9 (14%) 20 30

d'alcoholera®

Digestat de fangs d'EDAR 11-26 79-176 8-15 (14%- 4-26 0.3-1

per aplicacié agricola® 39%)

Digestat de FORM Vilaseca® | 30-35 145-167 9-11 (40%- 3-4 2-4

46%)
Digestat de puri (41%) + resi- | 7 41 8 (68%) 4 1

dus agroindustrials (59%)f

Caracteristiques Valors Caracter restrictiu / Observacions

Materia organica total (MOT) >40% s.m.s Manca de contingut de MOT. Manca de potencial de
generacio6 de biogas

pH 4-10 pH extrems poden afectar el procés de metanitzacié

Impureses (inerts) Absencia* Evitar preséncia de materials inerts en el producte

final

Metalls pesants (MP) <al 75% dels | Durant el procés de digestié anaerobia es produeix
limits del RD una concentracié relativa dels MP, i per aixo els
1051/2022 residus a digerir han de presentar valors que se
situessin per sota del 75% dels nivells legalment

establerts

(*) En el cas de residus d'origen municipal (domiciliaris o comercials) es tindra en compte la preséncia
d'instal-lacions de pre-tractament i post-tractament, aixi com la seva eficiéncia.

Font: a) Taula orientativa del contingut de nutrients en dejeccions ramaderes tractades. Oficina de ferti-
litzacio i tractament de dejeccions ramaderes. DARPA; b) Risberg et al. (2017); c) Vautrin et al. (2024); d)
CADES PENEDES S.L.. Valors de la fracci6 solida centrifugada; €) ARC; f) Morey Gual (2023). Residus

agroindustrials: fangs d'escorxador, d'EDAR urbana, del sector lacti i fangs de la produccié de cervesa.
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1.4. Principals impureses i substancies indesitjables

La presencia d'impureses o contaminants en el digestat, siguin fisiques, quimi-
ques o biologiques, depen altament dels materials originals. Els contaminants
biologics (patogens i llavors de males herbes) es poden eliminar de forma efec-
tiva durant el procés de digestid anaerobia, depenent de la temperatura i temps
de procés, aixi com a través de tractament posteriors, com el compostatge. En
canvi, els contaminants fisics (trossos de fusta, sorra, plastics, metalls, pedres,
vidre, etc.) i els contaminants quimics (antibiotics, desinfectants, microplastics,
metalls pesants, contaminants organics, hidrocarburs aromatics policiclics (HAP),
etc.) no s’eliminen durant el procés de digestid. Per tant, en cas de presencia
d'aquests compostos en els materials d'entrada, aquests quedaran acumulats
en el digestat i, especialment, en la seva fraccio solida. De fet, pot produir-se una
certa concentracio a causa de la biodegradacio parcial de la matriu organica.
L'origen d'aquests compostos son medicaments i suplements en la dieta, metalls
pesants abocats a les aiglies residuals i retinguts als fangs d'EDAR, o desinfec-
tants utilitzats en practiques industrials, entre molts altres. La preséncia d'aquests
compostos en el digestat pot suposar un risc en el seu posterior Us. Considerant
que la principal via de gesti6 és I'aplicacié al sol i que la principal via de valoritza-
cio6 del digestat és la fabricacio de fertilitzants, s’hauria d'avaluar la concentracié
d'aquests components al digestat per poder complir les especificacions legals,
aixi com fer una bona seleccié de la qualitat dels materials que entren al digestor
per evitar la presencia d'aquests compostos, en la mesura del possible.

Principals categories de materials dentrada amb les principals impureses
i substancies indesitjables

Material | Impureses? | Antibiotics | Desinfec- | Metalls | Altres con-
llenyés’ tants pesants | taminants
organics*
Dejeccions ramaderes | X X X X x3
Cultius energétics X X
Subproductes i residus | x X
agroindustrials
Fangs d'EDAR X X X X
FORM X X

' Material llenyds de gran diametre, dificil de descompondre i que pot provocar obturacions.
2 Plastic, metalls, pedres i vidres.

3 Per a alguns metalls pesants especifics, que poden limitar I'aplicacié agricola.

4 Pesticides, antidepressius, fotoprotectors, vernissos, fungicides, herbicides, additius.
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1.5. Caracteritzacioé dels principals usos i aplicacions del digestat en
I'actualitat

-~~~ Aplicacio del digestat directament a camp

Les propietats fisiques i quimiques del digestat promouen fortament el seu Us en
I'agricultura. El contingut de matéria organica relativament alt, un pH lleugerament
acid i una abundancia de NPK sén només alguns dels parametres que donen
suport a I'aplicacio del digestat com a fertilitzant. El digestat conté a més diver-
sos compostos bioactius com ara aminoacids lliures, vitamines, acid hdmic i acid
fulvic, que poden promoure el creixement de les plantes.

Abans d'utilitzar el digestat en aplicacié a camp, cal disposar d'una ca-
racteritzacié analitica per coneixer la seva composicio, que acrediti el seu valor
agronomic i el compliment de la normativa. En concret, cal tindre en compte els
requisits tecnics descrits a I'annex VIII del Reial decret 1051/2022:

+ Materia organica: > 25% sms.

* Declarar el contingut en Salmonella.

+ Declarar contingut en Escherichia coli.

« Aportar analisi dels nutrients que aporten, en particular, nitrogen, fosfor i po-
tassi, aixi com pH i conductivitat eléctrica.

« Complir tots els requisits addicionals inclosos a la seva autoritzacié de valorit-
zacié R1001.

Contingut maxim legal de metalls pesants en els materials i els productes que sapliquen
aun sol agrari o a un cultiu segons el Reial decret 1051/2022

Metalls pesants Valors limit (mg/kg ms)
Cadmi (Cd) 10

Coure (Cu)* 1.000

Niquel (Ni) 300

Plom (Pb) 750

Zinc (Zn)* 2.500

Mercuri (Hg) 10

Crom hexavalent (Cr VI) 2

Crom (Cr) 1.000

Arsenic total (As) 40

* No obstant, aquests valors limit no seran aplicables quan el coure (Cu) o el zinc (Zn) hagin estat afegits
intencionadament a un producte fertilitzant amb la finalitat de corregir una deficiencia en micronutrients
del sol i siguin declarats de conformitat amb la normativa sobre productes fertilitzants.
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Ni el digestat ni cap material que s’apliqui al sol agrari o que es vulgui emprar
com a ingredient de productes fertilitzants comercials, no podra superar el limit
d'impureses macroscopiques determinades per a la CMC 5 del Reglament UE
2019/1009, d'acord amb el Reial decret 1051/2022.

Impureses > 2 mm Valors limit (g/kg ms)
Metall, vidre o plastic (de mida superior a 2 mm) 3

Suma d'impureses macroscopiques (metall, vidre o plastic) 5

*A partir del 16 de juliol de 2026, presencia de plastics de > 2 mm 2,5

Tal i com s’ha esmentat anteriorment, nombrosos estudis han demostrat al llarg
de la darrera decada que I'Us de digestat com a fertilitzant organic, en compa-
racié amb els materials sense digerir, millora I'absorcié de nutrients per part de

les plantes i millora |'estructura del sol i la seva activitat microbiana. A més, el
digestat pot contenir microorganismes beneficiosos per al sol o amb un impacte
ambiental positiu, com és el cas dels bacteris de fixacié del nitrogen, els desnitrifi-
cants i els nitrificants, entre altres. Addicionalment, esta ampliament acceptat que
I'efecte fertilitzant del digestat pot estendre’s en el temps en comparacié amb els
fertilitzants minerals. La rad d'aixo és que els digestats contenen menys nitrogen
rapidament disponible per a les plantes comparats amb els fertilitzants minerals.

Recentment, hi ha hagut un augment notable en la utilitzacié no només del
digestat en estat cru, siné també dels productes derivats. Aquesta tendencia té
diverses raons, sent la més significativa la satisfaccié de les demandes de nutri-
ents de les plantes, un millor control sobre la concentracié de nutrients aplicats i
la possibilitat de concentracid i exportacié de nutrients fora de les zones amb un
excés d'aquests.

El digestat hauria d'incorporar-se al sol al més aviat possible, per tal
d'evitar emissions d'amoniac. S’ha observat que les perdues d'amoniac en les
primeres 24 hores després de |'aplicacié en superficie del digestat cru representen
entre un 10% (en condicions fresques i humides) i un 50% (en condicions calides i
seques). Els sistemes d'injeccid reduiran I'exposicié del digestat a |'aire, cosa que
reduira significativament la volatilitzacié de I'amoniac i els possibles problemes de
males olors (Sommer i Hutchings, 2001, Ndegwa et al., 2008).

En qualsevol cas, I'aplicacié directa de digestat, com és el cas dels purins
o de qualsevol altre fertilitzant per a cultius, ha d'anar acompanyada d'un pla de
maneig de nutrients que estigui dissenyat per desenvolupar les millors practiques
de gestio per a la produccid de cultius. Aquest pla ha d'incloure I'avaluacié del
tipus de sol, de les caracteristiques del digestat i del cultiu receptor pel que fa a
les necessitats de fertilitzacié.
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~+ Us del digestat per obtenir productes de valor agronomic

El digestat es pot tractar per obtenir materials o productes amb diferents finalitats
agronomiques. D'entre aquestes se’n pot destacar el compost de les fraccions
solides. També es poden obtenir biofertilitzants a partir de I'extraccio i recuperacio
de nutrients, com per exemple el sulfat amonic o les estruvites, de la fraccid liqui-
da. A més, també es pot recuperar una aigua que pot tenir diferents usos, entre
ells la irrigacio o la fertirrigacié en funcié de les caracteristiques de I'aigua obtin-
guda. En els apartats Estratégies d'emmagatzematge i tractament del digestat i
Bioproductes obtinguts a partir del digestat i estrategies de valoritzacid, es descri-
uen amb més detall les tecnologies de tractament i els productes obtinguts.

La produccié de biofertilitzants a partir del digestat sera una de les estrate-
gies de valoritzaci6 més emprades amb I'adopcié de la nova regulacio europea de
fertilitzants i I'estrategia de la Comissié Europea que ha fixat I'objectiu de reduir
en un 30% els recursos no renovables en la produccié de fertilitzants (Chojnacka
et al., 2020). Durant els darrers anys, les empreses de fertilitzants han utilitzat
cada cop més recursos renovables i el desenvolupament de les tecnologies per a
la recuperacié de nutrients dels materials organics és cada vegada més eficient.
Aix0 hauria d'anar de bracet amb incentius per a la valoritzacié de residus i de
promocié de la bioeconomia circular.

La separacié mecanica sol ser el primer pas, separant el digestat en una
fraccio solida i una de liquida, que es poden tractar posteriorment. A I'apartat
IV es descriuen en detall les diferents estratégies de gestié de les fraccions del
digestat i els productes disponibles. Resumidament, la fraccio liquida pot passar
per un tractament de membranes que concentra compostos de nitrogen i fosfor
utilitzant una barrera selectiva (Sengupta et al., 2015) o pel procés de stripping
per recuperar amoni com a sulfat d'amoni (Laureni et al., 2013), nitrat d'amoni
(Sigurnjak et al., 2019) o altres sals amoniacals. La fraccié concentrada o “solida”
també es pot tractar mitjancant compostatge per estabilitzar la materia organica
(Caceres et al., 2018) o assecada per reduir-ne el contingut d'aigua (Angouria-Tso-
rochidou et al., 2022). L'assecatge comporta, a més a més, la pérdua de la fraccid
liquida que podria ser utilitzada per a irrigacio o fertirrigacio Un dels principals
riscos d'assecar digestats rics en nitrogen és la volatilitzacié del nitrogen com a
amoniac (NH,). En aquest sentit, un enfocament interessant per reduir les emissi-
ons d'amoniac és fer servir agents acids per canviar I'equilibri acid-base a amoni
(NH,?). L'acidificacio és una estratégia que ja es fa servir per controlar les emis-
sions d'amoniac i gasos d'efecte hivernacle, o una absorcié de I'amoniac dels
gasos provinents de |'assecatge.
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—-> Altres usos del digestat
El digestat també es pot tractar amb I'objectiu d'obtenir productes amb aplica-
cions diferents de I'agronomica, tot i que a dia d'avui aquesta via és molt menys
habitual. Entre aquestes opcions hi hauria principalment la valoritzacié energetica,
com el biooil o la combustié de la fraccié solida assecada, per exemple, en forma
de pel-letitzats. Hi ha determinats productes obtinguts, que més enlla del seu Us
a nivell agronomic també es podrien utilitzar en altres sectors, com és el cas del
sulfat d'amoni en el mercat del sector quimic, textil, del paper, etc., o I'acid fos-
foric com a materia primera per a la produccié de productes per a les empreses
quimiques. Finalment, I'aigua recuperada pot tenir altres destins més enlla de
I'agrondmic, com I'abocament a llera o col-lector, el seu Us a la mateixa planta de
biogas o per a la neteja d'instal-lacions, entre altres.

Estudis previs també han demostrat que el digestat es pot utilitzar eficag-
ment per al cultiu d'algues en reactors discontinus o continus. A més, s'ha aplicat
amb éxit per al cultiu de fongs per a usos medics i comestibles.
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2. Cadena de valor actual del digestat al territori

Els gestors de les plantes de biogas disposen de diferents opcions per a la gestio
del digestat, i en cada cas s’haura d'analitzar quina és la més adequada. Els prin-
cipals factors que determinen aquesta decisié sén el territori on estan ubicades
les instal-lacions, la disponibilitat de superficie agraria fertilitzable, les dificultats i
costos logistics i de transport (distancies i mitjans de transport), el cost d'inversio
i d'operacié dels tractaments, les restriccions normatives a I'Us dels digestats i el
valor de mercat dels productes derivats del digestat.

2.1. Aplicacio directa a camp amb criteris agronomics

Actualment, la gestio més habitual a Catalunya és I'aplicacio directa a camp del
digestat (gestio via R10) o dels productes resultants del tractament del digestat
(fraccions liquides o solides del separador, compost, etc.). El cost de transport,
d'aplicacié d'aguests materials i de lloguer/cessio de terres és altament variable
segons el context socioeconomic. Hi pot haver una fluctuacié en la base territorial
agricola disponible, cosa que pot complicar la gestié del digestat. Tanmateix, si
I'entitat operadora/propietaria de la planta de biogas disposa de terres suficients
properes a la planta, aquesta opcié sol ser la més interessant, especialment a
nivell economic.

Per altra banda, com succeeix amb altres materials com les dejeccions ra-
maderes, quan el desti final és I'aplicacié directa al sol, cal disposar de capacitat
d'emmagatzematge, ja que I'aplicacio d'aquests materials al sol només és possi-
ble en determinats periodes. Aquesta etapa (emmagatzematge) es considera una
etapa critica, especialment per als materials digerits, perque té un gran potencial
d'emissions tant de gasos d'efecte hivernacle (p. ex., meta) com d'altres conta-
minants com |'amoniac. Les emissions d'amoniac sén indesitjables per I'impacte
negatiu en la salut humana i el medi ambient, perd també perque suposen una
reduccio del nitrogen present al digestat i per tant una perdua del seu valor fertilit-
zant. Per evitar la contaminacié deguda a aquestes emissions, tal com s’estableix
a la directiva europea de sostres d'emissions atmosferiques (Directiva 2001/81/
CE, sobre sostres estatals d'emissié de determinats contaminants atmosfeérics),
és necessaria |'aplicacio de les millors tecniques disponibles (MTD) per tal de
reduir-les substancialment. Aquestes MTD inclouen, entre d'altres, mesures com
I'acidificacio i la cobertura de les basses d'emmagatzematge. Actualment, la ma-
joria de plantes de biogas no cobreixen ni acidifiquen el digestat emmagatzemat.

Quant a la cadena de valor, la gestié d'aquest digestat genera, o pot ge-
nerar, oportunitats de negoci a empreses d'enginyeria i de serveis per a la cons-
truccié de sistemes d'emmagatzematge, de cobriment d'aquests, empreses de
tecnologies de tractament i d'aplicacié a camp, aixi com empreses de logistica,
transport i aplicacio de digestat a camp.

Finalment, tot i que I'aplicacié directa sigui I'opcié més economica, quan
no es disposa de suficients terres properes a la planta, cosa que pot océrrer
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especialment en aquelles plantes ubicades en zones vulnerables per nitrats, el
tractament del digestat no representa tant sols una oportunitat per generar noves
cadenes de valor, sind que esdevé una necessitat per tal de poder exportar nutri-
ents fora del territori, fent compatible aquesta activitat amb les activitats propies
del sector ramader i agrari d'aquestes zones. Es especialment en aquests casos
que sera necessari promoure'n el seu desenvolupament.

Gracies als diferents plans estrategics, directives i normatives, aixi com
a les exigencies de mercat, entre altres, cada cop és més interessant plantejar
vies de tractament i de valoritzacié del digestat, que més enlla de contribuir a
una millora en la gestié dels residus organics generats en un determinat territori,
distribuint-los de forma més equilibrada en funcié de la terra disponible, també
contribueixen a millorar la seguretat alimentaria de Catalunya i promouen noves
cadenes de valor basades en la bioeconomia, generant bioproductes, principal-
ment fertilitzants circulars i de proximitat.

Per planificar la millor estrategia de gestio del digestat s’han de tindre en
compte les diferents zones que hi ha a Catalunya segons la seva capacitat de
gestionar nutrients.

~=-> Zones amb excedents de nutrients

Si s’analitza la generacié de residus organics per localitzacid, es poden definir tres
zones a Catalunya depenent de la generacié dels residus organics agroindustrials,
dejeccions, fangs d'EDAR i FORM:

Zona A amb elevada generacié de dejeccions ramaderes:
« Comarques de les demarcacions de Lleida, Girona i del nord de Barcelona.
- Elevat index de carrega ramadera.
« Elevada presencia d'industria agroalimentaria.
+ La majoria de plantes de biogas construides en aquesta zona haurien d'incor-
porar una part de dejeccions ramaderes.

Zona B amb elevada generacio de fangs de depuradora, FORM, i residus orga-
nics industrials:

« En especial, la regié metropolitana de Barcelona i voltants de grans ciutats
(Gironés i Tarragones).

« Elevada densitat de poblacié i industria agroalimentaria.

+ La majoria de plantes que s’instal-lin en aquesta zona se situaran en es-
tacions depuradores d'aiglies residuals (EDAR), centres de tractament de
residus (CTR) que tractin FORM i en les mateixes industries productores
de residus organics.

Zona C amb una generacioé de residus no concentrada en un tipus:
« Comarques de la demarcacié de Tarragona i pirinenques o prepirinenques.
« Equilibri entre poblaci6 i activitats industrials i agricoles.
« Cap residu destaca respecte als altres, per tant, les plantes de biogas hauran d'in-
corporar diferent varietat de residus depenent dels recursos caracteristics locals.

Mapa de les zones vulnerables per nitrats a Catalunya
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Font: Annex 20 del Decret 153/2019 i Ordre TES/80/2021. Cartografia zones vulnerables 2022.

D'altra banda, com es desenvolupara en més detall en I'apartat Ill. Situacié actual
de la fertilitzacié a Catalunya, la majoria de cultius es concentren a la plana de
Lleida, la Catalunya Central, I'Emporda i les Terres de I'Ebre.

Seguint la Directiva 91/676/CEE, a Catalunya s’han designat zones vulne-
rables (ZV) per nitrats. En aquestes zones, la fertilitzacié amb fertilitzants organics
(entre ells el digestat) esta més limitada, tot i que es pot suplementar amb fertilit-
zants inorganics.

La diferencia entre la quantitat de nitrogen produit en un territori respecte
a les necessitats dels cultius de la superficie agraria util del mateix territori es de-
fineix com I'excedent (o deficit) de nitrogen. Un excedent de nitrogen que s’haura
de gestionar de manera sostenible. En aquest context, en la majoria de les oca-
sions, la solucié per gestionar el digestat passa per exportar els nutrients a altres
territoris deficitaris, tot i que en alguns casos també s’opta per la via de I'elimina-
ci6 (com pot ser el cas del nitrogen). Aquesta necessitat d'exportar a altres terri-
toris, que en moltes ocasions implica el transport a distancies llargues, comporta
reptes importants per les caracteristiques del digestat, com pot ser |'elevat contin-
gut d'aigua.

Amb aquestes consideracions, per tal de fer viable |'exportacio (i/o valo-
ritzacid) d'aquest digestat sera necessari implementar estrategies de tractament
que principalment consistiran en tecnologies de concentracié de nutrients i millora
de la qualitat dels productes.
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==~ Tractament del digestat per exportacio des de zones excedentaries i
millora de la qualitat agronomica del material fertilitzant final

El tractament del digestat pot ajudar a millorar la seva qualitat agronomica, alhora
que permet reduir els costos de transport. Una de les etapes inicials i principals
en el tractament del digestat sol ser una separacio de fases. D'aquesta etapa
s’obté una fraccié liquida (FL) amb un elevat contingut de nitrogen amoniacal
(NH,") i potassi i una fraccié solida (FS) on s’hi troba un elevat contingut de ma-
teria organica, un elevat contingut de fosfor, una part molt important del nitrogen
organic i un contingut moderat de nitrogen amoniacal i potassi (dependra de la
humitat final d'aquest fraccio).

La fraccio6 solida, per les seves caracteristiques, es valoritza amb major
facilitat i conté menys aigua, cosa que compensa uns majors costos de transport
i aplicacié. També és possible tractar aquesta fraccié solida per millorar, encara
més, les seves caracteristiques i qualitat.

Pel que fa a la fraccié liquida, es pot aplicar com a fertilitzant, en terres
properes, o sotmetre's a tractaments de concentracio o eliminacié de nutrients i,
al mateix temps, recuperar aigua, que en funcioé del tractament i de la seva quali-
tat pot tenir diferents usos i aplicacions. Existeix una elevat ventall de tecnologies
per millorar les propietats i qualitat del digestat, les quals han estat recollides a
I'apartat /V. Estrategies d'emmagatzematge i tractament del digestat.

2.2. Fabricacié i comercialitzacio com a producte fertilitzant

L'altra opcié, com s’ha avancat en apartats anteriors, és la fabricacié de produc-
tes fertilitzants per a la seva introduccié al mercat estatal o europeu. Amb aquesta
via, els productes obtinguts del digestat poden ser comercialitzats i exportats fora
de les zones amb excedents. En aquest model de negoci, les plantes de biogas
es transformen en factories de bioproductes o poden subministrar els digestats o
derivats a empreses fabricants de fertilitzants.

Actualment hi ha 72 plantes de biogas i un nombre molt reduit d'aquestes
plantes fan tractament del digestat. Les plantes que si que en realitzen, de vega-
des fan tractaments en cascada, que permeten obtenir diferents bioproductes de
valor. Es per aquest motiu que aquestes plantes passen de considerar-se plantes
de biogas a factories de bioproductes ja que, més enlla del biogas, obtenen dife-
rents bioproductes de valor afegit. Tanmateix, a causa de les barreres legislatives,
tecnologiques i econdmiques, no és una opcid estesa a Catalunya.
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2.3. Indicadors del potencial de recuperacio de nutrients i aigua
dels digestats a Catalunya

~-=> Quantitat actual i futura de digestat produit

Actualment, no existeix una base de dades ni un registre public unificat que
informi del total del volum de digestat produit a Catalunya. Tanmateix, aquesta
dada es pot estimar a partir de la quantitat de residus tractats o el biogas produit.
Segons dades recollides a |I'Estrategia catalana del biogas i pla d'accié 2023-
2030, el 2020 un total d' 1.127.000 t/any de residus organics de diferent tipologia
van ser tractats per digestié anaerobia a Catalunya. Tal com s’estima en la ma-
teixa Estrategia, suposant una reduccio dels materials d'entrada durant el procés
de biodigestid del 5%, el digestat produit a Catalunya el 2020 estaria al voltant
d'1.070.650 t.

Ates que el sector del biogas esta en expansid, es preveuen i promouen
nous projectes a tot el territori. En aquest sentit, es considera més rellevant ana-
litzar la produccio futura de digestat. La prospectiva de disponibilitat de recursos
organics per produir biogas, realitzada en el marc de I'Estratégia catalana del
biogas i pla d'accié 2023-2030, estima que la quantitat potencial de digestat brut
produit sera d'aproximadament 7.767.580 t/any en I'horitzd 2030.

~-~> Potencial quantitat de nutrients valoritzats del digestat produit

En la mateixa Estratégia, s’estima que la quantitat de nitrogen present en el diges-
tat produit del tractament d'aquests residus sera de 38.682 t N/any (suposant una
reduccio del volum dels materials d'entrada durant el procés de biodigestié del
5% i una carrega de nitrogen mitjana de 4,98 kg N/t, segons dades de la mitjana
de les mostres recollides durant el 2022 del seguiment de les plantes de biogas a
Catalunya). Finalment, en la mateixa estimacio, s’obté la quantitat de fertilitzants
quimics estalviada de 333.000 tones (considerant una concentracié mitjana de
nitrogen dels fertilitzants minerals del 12%).

En la present Estrategia catalana del digestat, aplicant la mateixa metodo-
logia, s’estima que la quantitat de fosfor present en el digestat produit del tracta-
ment d'aquests residus sera d'entre 23.613 i 51.359 t P/any (suposant una reduc-
cio del volum dels materials d'entrada durant el procés de biodigestié del 5% i
una carrega de fosfor de 3,2-6,96 kg P/t, segons dades obtingudes de la mitjana
de les mostres recollides durant el 2022 del seguiment de les plantes de biogas a
Catalunya).

A la taula seglient es presenta una estimacioé del potencial desglossat
per a cada material. Es prenen les quantitats de residus valoritzats per digestio
anaerobia establertes com a objectiu per al 2030, presentades a la mateixa Estra-
tegia catalana del biogas i pla d'accié 2023-2030, i s'hi apliquen les concentraci-
ons de macronutrients i materia organica estimada per a cada tipus de material.
En aquesta estimacié no es tenen en compte els materials herbacis i cultius inter-
medis per falta de dades d'aquests.
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Tipus de material Objectiu | Quantitat Nitrogen Fosfor (kt | Potassi | Matéria
organic 2030 de digestat | (kt)*** P,0) (kt K,0) | organica
-residu | (kt)** (kt)
digestat
(kt/any)*
Residus organics muni- | 721 685 6,92 2,26 2,12 106,18
cipals (bioresidus /
FORM)
Dejeccions ramaderes | 4.000 3.800 16,7 7,2 5,7 110,2
Fangs depuradora 470 447 5,63 5,45 0,31 61,69
EDAR
Residus agroindustrials | 450 428 3,64 8,35 12,80 43,09
i altres industrials

*Dades Pla Estrategic del Biogas 2023, arrodonides a I'alca al miler de tones.

**Estimant una reduccid de volum del 5% durant el procés de digestio.

***Calculades aplicant les concentracions de macronutrients establertes a |'apartat I.2.Principals caracte-
ristiques dels digestats, d'aquest document.

Hi pot haver instal-lacions de biogas que generin un digestat que no complexi
els criteris normatius per a la seva valoritzacié a I'agricultura, com pot ser el cas
dels fangs d'algunes EDAR amb continguts elevats de metalls pesants, els quals
s’hauran de gestionar mitjancant altres vies de gesti6 autoritzades (assecatge
térmic seguit de valoritzacié energetica, estabilitzacid, etc.).

Els resultats d'aquestes estimacions indiquen I'elevat potencial de la ca-
dena de valor del digestat. En un territori com Catalunya, on el sector agricola és
estructural, no es pot desaprofitar una quantitat tan significativa de matéria orga-
nica ni de nutrients. Encara amb més motiu, cal aprofitar aquests recursos, tenint
en compte que Catalunya importa fertilitzants de paisos tercers.

~>-> Potencial volum d'aigua recuperada del digestat produit

Per altra banda, el digestat es caracteritza per un contingut en solids totals del
4-10%. Per tant, I'obtencioé d'aigua recuperada a partir de digestat podria tenir
molt potencial i impacte a I'hora d'assegurar la disponibilitat i qualitat de recur-
sos d'aigua alternatius a I'aigua dolca en activitats que no requereixin la qualitat
d'aigua potable, especialment en arees sotmeses a estres hidric com és el cas de
Catalunya. En aquest sentit, considerant una generacio al voltant de 7.767.580 t/
any de digestat, el volum d'aigua amb potencial de ser recuperada a partir del
tractament del digestat, aplicant per exemple sistemes de membranes d'ultrafil-
tracid i osmosi inversa, pujaria a 3,9 hm3/any, equivalent a recuperar el 50% de
I'aigua que compon el digestat.

La recuperacioé de part d'aquesta aigua i la seva reutilitzacié en activitats
com el reg agricola podria contribuir a alleujar la pressié sobre els recursos d'ai-
gua dolca i a mantenir I'activitat del sector agroindustrial, ja que aquesta aigua
podria ser potencialment reutilitzada en aplicacions com ara aigles de neteja per
a instal-lacions, camions, etc., 0 com a aigua de procés en torres de refrigeracié o
calderes.
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3. Situacioé actual de la fertilitzacio i I'Us d'aigua
a Catalunya

3.1. Cultius, hectarees cultivades, distribucid al territori

En aquest apartat es presenta la situacié actual de la fertilitzacié a Catalunya i es
mostra el potencial de fertilitzacio del digestat i els seus derivats al territori.

L'any 2022 a Catalunya, segons dades del Servei d'Estadistica i Preus Agroali-
mentaris (Gabinet Técnic del DARPA), es van comptabilitzar unes 849.642 hecta-
rees cultivades. Aquest estudi va tenir en compte diferents registres oficials, com
ara el Registre Vitivinicola, les dades de la DUN-2022 i el SIGPAC. Del total d'hec-
tarees cultivades, un 65% eren de seca i I'altre 35% de regadiu. Cal destacar que,
considerant els pronostics de sequera persistent al territori catala, el percentatge
de cultius de seca pot augmentar en un futur. Per altra banda, el sistema de reg
predominant és la inundacio, amb més d'un 40% del total (model menys eficient),
seguit del reg localitzat, amb un 30%, i I'aspersio, amb un 14% (percentatges
arrodonits, dades extretes de la DUN 2023).

De tota la superficie, més d'un 40% esta destinada al cultiu de cereals,
seguit en percentatges d'entre el 6 i el 12% pels farratges, I'oliverar, la vinya, la
fruita de closca i la fruita dolga. Els cultius d'arros i citrics representen menys del
3% del total de superficie cultivada pero son importants en zones concretes del
territori.

En referencia a la distribucié geografica, els territoris amb major superficie
conreada se situen en comarques de Lleida. Els seglents territoris amb eleva-
da extensid de terres de cultiu son els situats a la Catalunya Central, I'Emporda
i les Terres de I'Ebre. Als territoris pirinencs, per a la seva orografia, hi ha menys
superficie conreada i hi predominen els cultius per a farratge, tot i que la major
produccié a Catalunya d'aquest cultiu es troba al nord de les terres de Lleida i la
Catalunya Central. A terres costaneres també es troba menys superficie conrea-
da i hi predominen els cultius d'hortalisses, oliveres i fruiters, tot i que també sén
presents a les terres de Lleida, i arros.

Els cultius amb un consum més elevat de fertilitzants quimics soén els que
tenen una produccié més intensiva, i per tant, ubicats en zones de reg. Per tant,
sén aquests produccions agricoles les que presenten el major potencial d'Us de
productes derivats del digestat. Aixi mateix, els cultius de fruiters i oliveres per
la seva tecnificacio o I'elevat valor afegit del seu producte, també presenten un
elevat potencial d'Us de fertilitzants derivats del digestat.



Mapa de la distribucio geografica de la superficie conreada a Catalunya per comarques
(major intensitat de color indica major concentracio de cultius)

Font: Principals indicadors del sector agricola a Catalunya, DARPA 2022

Distribucio percentual de la tipologia de cultius de Catalunya l'any 2022

m Bosc 35.0%
mmm Conreus 25,6%
Bosquines 21,9%
Territori urbanitzat i infraestructures 6,8%
Altra Vegetacio 6.7%
Arees sense vegetacio 4,0%

Font: Estadistica sobre superficies ocupades pels conreus agricoles, DARPA 2022
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3.2. Estat de la fertilitzacid

>~ Nitrogen
Coneixent les hectarees de cultiu a Catalunya, la tipologia de cultius i les taules
d'extraccions de nutrients corresponents, es poden estimar les necessitats de fer-
tilitzacio. El resultat indica que les necessitats anuals de nitrogen per fertilitzacié
a Catalunya son d'unes 130.000 t de N. A més, tal com s'ha presentat en |'apar-
tat anterior, conseglentment 2030 el potencial nitrogen contingut als digestats a
Catalunya sera quasi de 40.000 t de N i per tant, amb una bona gestié dels diges-
tats s’estima que es podria arribar a cobrir aproximadament un 30% del nitrogen
necessari per a la fertilitzacié dels conreus catalans.

La transicié de plantes de biogas cap a factories de bioproductes, que
generin fertilitzants de major qualitat, pot afavorir una fertilitzacio de precisié, i,
aprofitant al maxim el valor agronomic que ofereix el digestat.

-~~~ Fosfor

En referéncia al fosfor, una part rellevant dels sols catalans presenten uns nivells
elevats d'aquest nutrient, en molts casos, clarament per sobre de les necessitats
dels cultius. Aquesta concentracié acostuma a trobar-se en sols fertilitzats amb
dejeccions ramaderes amb criteri nitrogen. El motiu d'aquest fenomen és que

les dejeccions ramaderes es caracteritzen per tenir uns valors de fosfor en excés
respecte als de nitrogen, si es comparen amb les necessitats que en tenen els
cultius; a aixo s’hi suma la baixa mobilitat del fosfor en sols calcaris, que soén els
predominants a les zones cultivades de Catalunya. En aquest context, el Decret
153/2019 fixa una concentracié maxima de 150 mg P/kg sol (métode Olsén). Si se
supera aquest llindar, la fertilitzacié d'aquest sol s'haura de dur a terme en criteri
fosfor, per tal de disminuir-ne la concentracié. Es pot consultar la “Fitxa técnica
42. Mesures per a disminuir continguts elevats de fosfor disponible als sols agri-
coles”, al web de I'Oficina de Fertilitzacié i Tractament de Dejeccions Ramaderes.

Els digestats també presenten aquest desequilibri entre N i P. Si s'usen
crus i es fertilitza amb criteri nitrogen, es pot incérrer en la mateixa problematica
que amb I'Us de les dejeccions ramaderes. Afortunadament, certes tecnologies
de tractament del digestat hi poden donar solucié. Per exemple, mitjancant una
separacié solid/liquid, el fosfor es distribueix principalment a la fase solida mentre
que el nitrogen i el potassi es troben principalment a la fraccié liquida. Tant en un
cas com en l'altre, a I'hora d'utilitzar la fraccid solida o liquida caldra coneixer el
potencial fertilitzant que tenen.

D'altra banda, existeix un interés, no només a Catalunya sin6 a tota la Unié
Europea, per recuperar el fosfor present en molts residus organics. Per assolir els
objectius de recuperacié de fosfor és imperatiu I'Us de tractaments dels mate-
rials organics, especialment en el cas de les dejeccions ramaderes, abans de la
seva aplicacioé a camp. En aquest sentit, la digestié anaerobia pot jugar un paper
destacat per a potenciar els tractaments abans de la seva aplicacié a camp. Re-
centment, la Comissié Europea ha inclos el fosfor en la llista de materies primeres
critiques ("critical raw material"). La llista recull matéries crucials per a I'economia
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de la UE i amb alt risc associat al seu subministrament. En concret, la roca de fos-
fat és essencial per la produccié de fertilitzants fosfatats. El 75 % de les reserves
mundials d'aquest mineral es troben al Sahara Occidental, el qual n'és el principal
exportador. La Xina i els Estats Units d'America també tenen reserves de fosfat,
tanmateix no l'introdueixen al mercat global (Schoumans et al., 2015). Tot i que re-
centment s'han localitzat noves reserves de fosfor a Noruega, el subministrament
d'aquest mineral encara esta en mans d'unes poques empreses i d'uns pocs terri-
toris. Aquest fet provoca una situacié de vulnerabilitat de la resta de territoris, es-
sent molt sensible a canvis en el context geopolitic i macroeconomic, que poden
derivar en un augment de preu, que posaria en perill la seguretat alimentaria de la
UE. Tenint en compte I'estimacio de recuperacié de fosfor presentada a |'apartat
sobre Indicadors del potencial de recuperacié de nutrients i aigua dels digestats a
Catalunya, el fosfor recuperat de digestats podria arribar a cobrir practicament la
meitat de les necessitats de fosfor dels cultius del territori.

Per tal de recuperar el fosfor dels digestats es poden utilitzar varies tecno-
logies, principalment basades en la seva fixacié a la materia organica i/o la seva
precipitacio. Aquests tipus d'estrategies han estat ampliament provades, sobretot,
en sistemes de tractament d'aigles residuals (Desmidt et al., 2015). Per aquest
motiu, en la versié consolidada del Reglament (CE) 2019/1009 sobre productes
fertilitzants UE, es van incloure la CMC 12 -"Sals de fosfat precipitades i els seus
derivats" la qual permet I'Us de fangs de depuradora d'aiglies residuals urbanes i
fangs de la industria alimentaria, sempre que no siguin SANDACH.

-~~~ Reduccid de les emissions en la produccio de fertilitzants

La gesti6 del digestat ofereix I'oportunitat al sector per descarbonitzar-se. Com
s'ha vist en |'apartat anterior, els productes derivats del digestat poden produir un
estalvi de fins al 12 % dels fertilitzants sintetics en base a nitrogen. Ates que la
produccié de fertilitzants sintetics presenta un elevat consum energetic provinent
de fonts no renovables, la reduccié de GEH amb I'Us de biofertilitzants és clara.
Actualment, tot i que aquesta reduccio6 de les emissions de GEH esta ampliament
acceptada, el seu valor exacte encara esta en discussio, tot i que comenca a
haver-hi estudis solvents que han arribat a determinar la reduccié d'emissions de
GEH per Us continuat de biofertilitzants al sol (Gilbert i Ricci-Jirgensen, 2021).
Aix0 és degut a I'elevada variabilitat de processos de produccié de biofertilitzants,
dels materials digestats anaerobiament, de I'estat de les plantes, de la cascada
de tractaments del digestat emprada i del model de distribucié dels productes
generats, entre altres. Com a exemple d'aquesta variabilitat, segons estudis re-
cents, es pot observar un rang considerable de reduccié d'emissions d'entre 2 i
12 kg CO, eg/kg N (Kowalczyk-Jusko et al., 2023 i Timonen et al., 2019). Tenint en
compte que s'ha estimat que els digestats podrien aportar 40 M kg N, la dismi-
nucié d'emissions a Catalunya gracies a la valoritzacié dels nutrients present en

el digestat pot ser de I'ordre de magnitud de milions o centenars de milions de kg
CO, eq estalviats.
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Aquesta analisi del procés es pot separar en les fases del cicle de vida
dels productes: produccié, emmagatzematge, transport i aplicacié. Durant la pro-
duccio es troba la major reduccié d'emissions de GEH. En les altres fases, aques-
ta reduccié ve determinada per la metodologia seguida. Actualment existeixen
tractaments consolidats i millors técniques disponibles (MTD) per seguir a I'hora
de I'emmagatzematge i I'aplicacio del digestat, tal com es comenta en altres apar-
tats d'aquest document.

3.3. Us de l'aigua

Tenint en compte I'estimacio feta en |'apartat sobre Indicadors del potencial a Ca-
talunya, el volum d'aigua recuperada dels digestats podria pujar als 3,9 hm3/any.

Aquesta aigua es podria utilitzar per a fertirrigacié en explotacions agri-
coles que disposin de tecnologia per fer-ho. D'altra banda, si es compara amb la
demanda d'aigua anual de la ramaderia (al voltant de 40 hm3/any), la recuperacié
d'aigua del digestat equivaldria aproximadament al 10% de I'aigua consumida, tot
i que, evidentment, els tractaments requerits per fer-la apta per a I'abeuratge del
bestiar serien intensius.
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4. Estratégies d'emmagatzematge i tractament
del digestat

En el cas que les instal-lacions que produeixen digestat (o fraccions resultants
del seu tractament) el gestionin agricolament (via de gestié de residus R10), cal
que disposin d'una autonomia d'emmagatzematge suficient per a quan I'aplica-
cio agricola no es pugui dur a terme, ja sigui per I'estacionalitat de la fertilitzacio,
per periodes en que no es poden aplicar fertilitzants nitrogenats d'acord amb el
Decret 153/2019 o per circumstancies meteorologiques.

L'autonomia d'emmagatzematge minima que requereix cada instal-lacié
dependra de la seva ubicacid, les caracteristiques del material que s'ha de ges-
tionar, els tipus de cultius i la localitzacié de les finques receptores, entre altres.
Com a criteri general, es considera que |'emmagatzematge minim haura de ser
de 4 mesos. Es pot tindre de referéncia I'annex 2 del Decret 153/2019, en que es
descriu I'autonomia d'emmagatzematge minima que es requereix a les explotaci-
ons ramaderes segons la ubicacié de les instal-lacions i el tipus de dejeccio.

Cal tindre en compte que, encara que el digestat disposi de la fi de condici6 de
residu, la gestié com a producte fertilitzant igualment pot requerir necessitats
d'emmagatzematge, atesa I'estacionalitat de la demanda o quan no es disposi
d'una instal-lacio associada per gestionar-lo.

Addicionalment, sigui quina sigui la via de gestié (aplicacié agricola directa
R10 o bé tractament R03) és imprescindible mitigar les possibles emissions du-
rant I'emmagatzematge i I'aplicacio del digestat per a evitar la perdua de nutrients
i el consegiient impacte ambiental. En aquest sentit, des de la Comissié Europea
s’estableixen un seguit de millors tecniques disponibles (MTD) per a diferents ac-
tivitats que contribueixen a la mitigacié de les esmentades emissions. No existei-
xen MTD especifiques en I'emmagatzematge i aplicacié del digestat. Tanmateix,
les MTD especifiques sobre dejeccions ramaderes sén assimilables al digestat
(Decisio d'Execucidé 2017/302). Aquestes estrategies i tecniques permeten reduir
emissions al medi ambient i aprofitar els nutrients del digestat de forma més sos-
tenible.

D'altra banda, com s’ha comentat anteriorment, el tractament del digestat
pot disminuir emissions, generar materials fertilitzants exportables fora del territori
on es genera o altres productes de valor afegit. Existeixen diferents tecnologies
de tractament, depenent de quina fraccio tracten i quin material pretenen recupe-
rar. A I'apartat Tecnologies de tractament del digestat es presenten les diferents
tecnologies.
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4.1. Mitigacio d'emissions en sistemes d'emmagatzematge
de digestat

La mitigacio de la perdua de nutrients d'un digestat és una accio prioritaria a qual-
sevol altra enfocada en la recuperacié d'aquests, sobretot en el cas del nitrogen
ja que, com s’ha esmentat, en la seva forma amoniacal és extremadament volatil.
D'entre les millors tecniques disponibles (MTD) que existeixen avui dia per miti-
gar les emissions de nitrogen amoniacal del digestat, I'acidificacié i la cobertura
de basses sén les més esteses. Tampoc s’ha d'oblidar el meta, un gas d'efecte
hivernacle, ja que encara se’n pot seguir generant en certa quantitat en el digestat
sortit del digestor.

L'acidificacié té com a objectiu disminuir el pH del digestat, de manera
que el nitrogen amoniacal es troba en la seva forma menys volatil (amoni). Valors
de pH per sota de la neutralitat permeten que la totalitat del nitrogen amoniacal es
trobi en forma d'amoni, maximitzant la seva preservacié en el liquid i minimitzant
la seva volatilitzacio. L'acidificacié també té un efecte en la reduccié del meta:
una reduccio entre el 65 i 78% (IRTA, 2024). Addicionalment, aplicar un digestat
directament a sol quan aquest té un pH proper a la neutralitat és més positiu per a
la salut del sol i pot propiciar la seva oxidacio i estabilitzacié en forma de nitrat.

En el cas de les cobertes de basses, s’acostumen a emprar sistemes de
coberta completa, flexible (material polimeéric) o rigida, o bé sistemes de peces
flotants, com serien les peces tipus bola o planes hexagonals. Aquestes tecnolo-
gies estan acceptades com a millors tecniques disponibles (MTD). Per reduir les
emissions de meta les cobertes han de ser completes, de forma que es puguin
canalitzar els gasos a un cremador o algun sistema que en permeti la valoritzacio
energeética.

4.2. Tecnologies de tractament del digestat

Existeixen nombroses tecnologies per tractar i valoritzar digestats de diferent
procedencia. La figura seglient mostra alguns dels processos en que aquestes
tecnologies estan basades i el tipus de fraccio (solida o liquida) a la qual s’apli-
carien. La combinacié d'aquestes tecnologies en cascada permet optimitzar la
valoritzacié d'un digestat per extreure’n el maxim valor possible de forma viable,
tant en termes economics com ambientals.

D'entre totes les tecnologies existents per a tractar digestats, les tecnolo-
gies de separacio solid-liquid sén les més emprades i essencials, ja que permeten
tractar de forma optima i segregada les fraccions liquida i solida obtingudes, ge-
nerant diversos productes d'interes, com ara fertilitzants minerals i drgano-mine-
rals, aigua recuperada d'alta qualitat i gasos energetics (gas de sintesi).

Pel que fa a les fraccions solides, sovint s’utilitzen tecnologies que permeten
compostar-les, assecar-les o transformar-les termoquimicament per a generar com-
post, fraccions solides seques, biochar, biooil i/o gas de sintesi, respectivament.
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Principals processos de valoritzacio de digestat (adaptat de Kovvacic)

DIGESTAT

SEPARACIO
SOLID/LIQUID
DESHIDRATACIO FRACCIO SOLIDA FRACCIO LIQUIDA
FILTRACIO Concentrat
MEMBRANES de nutrients
FS digestat ASSECATGE FS digestat
+FL concentrada TERMIC/SOLAR +FL concentrada
PRECIPITACIO .
ESTRUVITA Estruvita
GASIFICACIO
STRIPPING , ;
AMONIAG Sals d’amoni
. Biochar
CARBONITZACIO Bio-oil
HIDROTERMICA Syngas Sals d’amoni
EVAPORACIO i Concentrat
de nutrients
PIROLISIS
NDN Llot organic
COMPOSTATGE Compost ?

Els rectangles contenen el nom de la tecnologia i els cercles el nom del producte final obtingut.

En el cas de les fraccions liquides, I'interes recau en aquelles tecnologies que
permeten concentrar al maxim el seu contingut en nutrients i/o la generacié de
productes amb caracteristiques equivalents als fertilitzants quimics, els quals
s’anomenen RENURE (REcovered Nitrogen from manURE; nitrogen recuperat de
dejeccions, per les seves sigles en angles). Aquests materials es comporten igual
que els fertilitzants minerals i, per tant, podrien substituir-los. També és important
destacar el potencial de recuperacié d'aigua en el tractament del digestat. Entre
aquestes tecnologies s’hi troben els filtres de membranes i evaporadors (per con-
centrar nutrients) i els sistemes de stripping-scrubbing per obtenir sulfat amonic
(per a obtenir productes fertilitzants minerals). Varies d'aquestes tecnologies son
complementaries, i per assolir materials d'elevada qualitat caldra utilitzar-ne més
d'una en cadena.

A continuacio es descriuen les caracteristiques més destacables de les
tecnologies esmentades anteriorment per obtenir, primerament, fraccions liquides
y solides dels digestats i, posteriorment, productes d'interes a partir del tracta-
ment d'ambdues.
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4.2.1. Tecnologies de separacio solid-liquid

Les tecnologies que permeten separar la fraccio liquida i la fraccio solida del di-
gestat es classifiquen en tecnologies de separacié per mida de particula, per gra-
vetat, per pressié i per centrifugacio, sent aquestes Ultimes les més emprades pel
menor temps de processat i major eficiencia de separacio. Addicionalment, es po-
den utilitzar agents quimics que ajudin a millorar I'eficiencia i temps de separacio
d'aquestes tecnologies, creant un efecte sinergic per accio fisicoquimica. Aquests
agents quimics reben el nom de coagulants i floculants, i permeten augmentar la
mida i densitat de la matéria organica col-loidal i particulada, cosa que afavoreix
la seva separacié del liquid. En el cas de les tecnologies de separacid per pressio,
sovint s’integren etapes previes de separacié per mida de particula, com ara els
tamisos rotatoris o estatics, per obtenir majors rendiments i homogeneitat de les
fraccions liquides i solides obtingudes. Com a resultat final, les tecnologies de
separacio generen:

i) una fraccio solida, amb un 20-40% de matéria solida i rica en matéria
organica recalcitrant, Ca, Mg i P; i

ii) una fraccid liquida, amb un contingut de matéria solida entre d'un 1-8%, i

que conté les formes solubles de nitrogen, fosfor i potassi.

Les tecnologies de separacié més emprades sén la premsa de cargol i el sepa-
rador centrifug. A continuacio es descriuen ambdds sistemes, que avui dia son
sistemes consolidats i que es fabriquen i comercialitzen globalment a escala
industrial per a diferents tipus d'aplicacions, incloses la separacié de fases de di-
gestats i de dejeccions ramaderes liquides i semisolides (purins de porci i de bovi,
per exemple).

=~ Premsa cargol

Les premses de cargol son sistemes senzills que es componen principalment d'un
cargol com a element central, connectat a un motor que activa la seva rotacié, i
instal-lat a l'interior d'un tamis tubular metal-lic. L'entrada de digestat es realitza
per un dels extrems, mentre que I'extrem oposat disposa d'una comporta parci-
alment oberta que causa un augment de pressié a l'interior del tamis. D'aquesta
manera la fraccio solida del digestat queda retinguda a I'interior del tamis, men-
tre que la fraccio liquida s’allibera a través del tamis cap al seu exterior. La mida
de pas dels tamisos pot variar des de 80 micres fins a 600 micres, en funcié de
I'efluent a tractar i el % de materia seca que es desitja assolir a la fraccié solida.
Aquest tipus de tecnologies habitualment permet arribar a % de matéria seca en
la fraccio solida de fins al 30 % (p/p).

-~~~ Separador centrifug

Els separadors centrifugs aprofiten la forga centrifuga, com bé indica el seu nom,
per a separar les particules de major densitat d'un corrent liquid o semiliquid.
Aquest tipus de tecnologies habitualment requereixen |'addicié previa de coagu-
lants i/o floculants ja que el seu rendiment de separacié augmenta considerable-
ment per la preséncia de material particulat més gran i dens. L'estructura d'un
separador centrifug i una premsa de cargol podrien semblar similars, pero el seu
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funcionament és totalment diferent. En aquest cas, el digestat s’alimenta a I'inte-
rior del sistema, on un cargol central gira a gran velocitat, impulsant els solids cap
a les parets interiors, cosa que resulta en una separacié d'alta eficiéncia del liquid.
Existeixen multitud de configuracions tecnologiques per a separar eficientment
fraccions solides i liquides de digestat a través de la centrifugacio, i les limitacions
principals d'implementacié d'aquestes tecnologies, son tant el cost d'inversio,
com el cost d'operacié (consums eléctrics i Us d'agents quimics).

4.2.2. Tecnologies d'assecatge i estabilitzacié de fraccions solides

de digestat

~=>> Assecador téermic de cinta, de tambor o solar

L'assecatge termic de la fraccié solida del digestat té com a objectiu reduir el
contingut d'aigua de la fraccié solida de digestat. Es un procés que es realitza en
7-10 dies, facilita el sanejament, I'emmagatzematge i el transport del producte
assecat. En molts casos, s’aprofita el calor sobrant en les plantes de biogas per
tal de fer més viable el procés d'assecatge en les mateixes instal-lacions. Aquest
procés augmenta el contingut de materia seca de la fraccié solida de digestat
tractada, perd conservant un major percentatge del carboni organic (>45 %) i, per
tant, esta menys estabilitzada. En les explotacions ramaderes europees existeixen
diferents sistemes d'assecatge termic, pero els més utilitzats sén els assecadors
de cinta, de tambor o solars. Cal remarcar que el corrent gasos resultant del pro-
cés conté pols, amoniac i altres compostos volatils, fet que fa necessari incorpo-
rar un sistema de neteja de gasos per tal de reduir les emissions del sistema i que,
a la vegada, permetria recuperar algunes d'aquestes emissions com a productes
fertilitzants. Aquest seria el cas de I'amoniac.

-~ Sistema de compostatge

El compostatge és el procés biologic de descomposicio i estabilitzacié de la
materia organica en condicions aerobies (amb presencia d'oxigen), en un regim
d'operacio que permet assolir temperatures termofiles gracies a la calor generada
pel metabolisme dels microorganismes descomponedors. Amb aquest procés
s’obté el compost, un producte amb valor fertilitzant solid estable i higienitzat,
lliure de patogens i llavors de males herbes, que presenta caracteristiques total-
ment diferenciades dels materials organics frescos de partida. No és un material
putrescible i, per tant, no genera pudors quan s’emmagatzema, té un color fosc i
en general no s’hi distingeixen les restes del material inicial.

El procés de compostatge es pot aplicar a la fraccié solida del digestat,
pero com que aquesta ha patit una biodegradacié important i esta parcialment
estabilitzada, sovint requereix un co-compostatge amb residus organics frescos
que facilitin I'assoliment de condicions termofiles necessaries per a assegurar un
correcte procés de compostatge.

Les tecnologies per realitzar el procés de compostatge de digestat son
tecnologies consolidades, robustes, implementades des de fa decades i que avui
dia es continuen millorant per fer front al repte de la reduccio de les emissions de
N associades i la generacio de pudors.
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~~~ Pirolisi, gasificacio i carbonitzacié hidrotérmica
En la digestio anaerobia, I'eficiencia de conversio d'energia é€s del 33-50%, per la
qual cosa es consideraria que la meitat de I'energia resideix encara en el digestat.
Aixi, per tal de millorar I'eficiencia energética, els processos termoquimics podrien
ser combinats amb el procés de digestié anaerobia. Les tecnologies innovadores
més emprades per a tractar la fraccié solida de digestat a través de processos
termoquimics soén la gasificacié, la carbonitzacié hidrotermica i la pirolisi. Aquestes
tecnologies difereixen en les seves condicions d'operacié (temperatura, pressio i
humitat), donant com a resultat I'obtencié de productes de valor afegit tals com bi-
ocarbo (biochar), biooli (bio-oil) i el gas de sintesi (syngas) i amb la limitacioé que, en
tots els casos, el contingut d'humitat del solid per tractar ha de ser inferior al 30%.
Aquestes tecnologies han estat desenvolupades per a d'altres productes
similars al digestat. Actualment, varies empreses estan explorant les seva aplica-
ci6 en el tractament de digestats, amb resultats prometedors. Existeixen diverses
tecnologies a escala de laboratori o pilot i un dels reptes pendents és la seva
escalabilitat a nivell industrial.

4.2.3. Tecnologies de tractament de fraccions liquides de digestat
Posteriorment a la separacié solid-liquid, alguns nutrients i solids en suspensié
romanen a la fraccio liquida, la qual no pot ser abocada directament a llera pu-
blica, és a dir, al domini public hidraulic, a causa que la seva carrega de materia
organica i altres elements donarien lloc a una contaminacié del medi hidric, tot
incomplint els requisits reglamentaris de la normativa d'aigies. Hi ha diverses tec-
nologies recomanades per a |'extraccio i la valoritzacié de nutrients de la fraccio
liquida, I'aplicacié de les quals depéen de la viabilitat economica i mediambiental.
A continuacio es detallen les principals tecnologies per tal de poder valoritzar els
nutrients encara presents a la fraccio liquida del digestat obtingut d'un procés de
separacié solid-liquid.

-~~~ Filtracié per membranes

La filtracid per membranes a pressio, que inclou microfiltracié (MF), ultrafiltracié
(UF), nanofiltracié (NF) i/o osmosi inversa (Ol) és una tecnologia consolidada en
el tractament d'aiglies residuals. Tot i aix0, encara no ha demostrat ser una opcid
sempre viable per al tractament del digestat i de les dejeccions. Poques sén les
instal-lacions de digestat que han optat per les membranes a gran escala, princi-
palment pels seus costos operatius. No obstant aixo, els concentrats del procés
de filtracié sén una interessant font de nutrients que poden ser reutilitzats com

a substituts de fertilitzants quimics rics en N i K. Per altra banda, I'aplicacié de
tecnologies com la Ol permetria I'obtencié d'aigua osmotitzada que podria tenir
finalitats agricoles i de reutilitzacio a les propies instal-lacions de la planta. Com
que les membranes son molt sensibles als solids, generalment es requereix a pri-
ori I'Us de sistemes de separacié d'alta eficiencia conjuminats amb agents flocu-
lants en la separaci6 i/o flotacié per tal d'obtenir una fraccié liquida amb la menor
quantitat de particules.
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L'aplicacio de sistemes de membrana basats en ultrafiltracio (diametre de porus
0,1-0,01 pm) i osmosi inversa (diametre de porus < 0,001 pm) permet obtenir ai-
gua recuperada (fins a un 63%), a partir de la fraccié liquida de digestat.

~ Nitrificacié-desnitrificacid

Els sistemes de nitrificacio-desnitrificacidé son sistemes que s’empren per a eli-
minar el nitrogen contingut en el digestat de manera biologica, utilitzant microor-
ganismes nitrificants i desnitrificants. El sistema és senzill i Unicament consisteix
en un tanc amb una série de difusors d'aire instal-lats a la part interna inferior del
tanc per airejar el digestat en cas necessari. El sistema opera de forma sequencial
de manera que és necessari omplir el tanc, realitzar el procés de nitrificacié-desni-
trificacio, sedimentar el llot biologic format (barreja de microorganismes i materia
organica sedimentable) i descarregar el sobrenedant liquid.

El procés de nitrificacio-desnitrificacié consisteix en dues etapes. La pri-
mera etapa del procés és la nitrificacié durant la qual el nitrogen amoniacal s’oxi-
da a nitrat sota condicions aerobies. La segona etapa permet reduir el nitrat, en
abséncia d'aire, a nitrogen gas. Es d'aquesta manera que s’aconsegueix eliminar
entre un 60% i un 80% del nitrogen amoniacal en un Unic sistema. El procés de
nitrificacio-desnitrificacio, tot i que és conegut i les tecnologies per a portar-lo a
terme han estat establertes i son consolidades, és un procés que comporta la pér-
dua d'un nutrient tan valués com és actualment el nitrogen.

-~~~ Evaporacio téermica i al buit

Els sistemes d'evaporacio es poden realitzar aplicant calor, aplicant pressio al buit
o aplicant ambdues. L'objectiu de tractar una fraccio liquida de digestat a través
de I'evaporacio pot ser el de concentrar el seu contingut en nutrients, reduir el seu
volum i/o extreure productes de la fraccio liquida que per separat poden ser més
valuosos al mercat. Aquest Ultim seria el cas de I'amoniac que, un cop extret per
evaporacié al buit de la fraccié liquida de digestat, es pot absorbir en una solu-
ci6 acida resultant en un fertilitzant com el sulfat amonic o el nitrat amonic. En el
cas que el nitrogen extret no es vulgui recuperar, si que es pot recuperar |'aigua
evaporada en forma de condensat per a ser reutilitzada a les propies instal-lacions
un cop tractat el seu contingut en materia organica i nitrogen. Els sistemes d'eva-
poracid en general son sistemes intensius en termes energétics que poden gene-
rar emissions de nitrogen amoniacal i olors si préviament no s’hi han aplicat les
mesures correctores necessaries, pero que a la vegada presenten alts rendiments
de concentracio de soluts i recuperacio d'aigua.

~-> Tecnologies d'arrossegament i rentat de gasos (stripping-scrubbing)
En el procés de stripping de I'amoniac, s'introdueix aire, vapor o fins i tot biogas en
torres de stripping equipades amb compressors, cosa que provoca que el digestat
flueixi en sentit contrari. Aquesta operaci6 transforma I'amoniac (NH,) d'estat liquid a
fase gasosa. Posteriorment, el gas es transporta a un rentador d'aire on es produeix
una transferéncia de massa que condueix a I'absorcié de I'NH, del gas a una fase
liguida (generalment amb Us d'acid sulfuric, tot i que es pot fer servir acid nitric).
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Durant aquesta etapa, es formen solucions concentrades de sulfat d'amo-
ni o nitrat d'amoni que es poden recuperar com a productes finals. Tot el procés
sol mantenir un nivell de pH superior a 9 i opera a temperatures superiors a 20
°C. El sulfat d'amoni és una sal inorganica amb I'avantatge de ser utilitzat com
a fertilitzant comercialitzable, ric en macronutrients facilment disponibles, con-
cretament nitrogen (N) i sofre (S). Com a tal, constitueix una alternativa valuosa i
sostenible als fertilitzants quimics derivats de recursos fossils. Aquest procés esta
ampliament implantat a escala mundial i representa el metode més utilitzat per a
la recuperacié de nitrogen.

-~~~ Precipitacio d'estruvita

La precipitacié d'estruvita és un métode emprat per recuperar fosfat soluble i
nitrogen amoniacal (NH,*) mitjancant la introduccié de sals de magnesi, que es
combinen per formar un compost insoluble conegut com a fosfat amonic magne-
sic o estruvita (MgNH,PO,®H,0). L'estruvita és una substancia cristal-lina blanca
de naturalesa lleugerament alcalina, composta per magnesi (Mg), amoni (NH,*) i
fosfor (P) en proporcions molars iguals d' 1:1:1. L'estruvita és un excel-lent ferti-
litzant a causa de la seva baixa solubilitat en aigua, cosa que provoca un allibe-
rament gradual de nutrients al sol. La formaci6 d'ions lliures NH,*, Mg?* i PO *
depén significativament de la concentracié d'ions hidrogen (H*), per la qual cosa
el pH és un parametre crucial per controlar la formacié d'estruvita. Tot i que la
solubilitat minima de I'estruvita se situa en un pH de 10, la cristal-litzacié també es
pot produir a nivells de pH inferiors a 8.

Els reptes principals de la precipitacié d'estruvita tenen a veure amb els
costos associats a les sals de magnesi i els agents alcalins utilitzats per ajustar el
pH, cosa que fa que el procés resulti menys atractiu des del punt de vista eco-
nomic. Tot i aix0, hi ha la possibilitat d'explorar I'Us de fonts de magnesi de baix
cost, com ara la sal derivada de I'aigua de mar o els residus de la dessalinitza-
cio (salmorra). Cal destacar que, tot i que I'estruvita ha estat reconeguda com a
fertilitzant adequat per a diverses aplicacions a camp, encara no se n'ha explorat
ampliament tot el potencial agronomic.

Independentment del tractament realitzat, un dels objectius dels tracta-
ments és poder obtenir un producte valoritzable com a fertilitzant. Depenent del
mercat de destinacio, la proporcid relativa entre els nutrients i la seva absorcio
pot ser diferent. En aquest sentit, no s’hauria d'oblidar la produccié de fertilitzants
organo-minerals introduint nutrients per equilibrar la dosi i/o estimulants per a la
seva millor absorcié i aprofitament.
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4.3. Analisi tecnologica (escalat, aplicabilitat, costos energetics)
i economica (cost d'inversid i cost d'operacio vs. beneficis)
de les tecnologies de tractament del digestat

La major part de les tecnologies presentades amb anterioritat per valoritzar el di-
gestat son tecnologies existents a escala industrial i que ja s’han implementat per
a aquesta aplicacio en concret. Tot i aix0, algunes d'elles sén tecnologies emer-
gents amb un recorregut curt, comparat amb les tecnologies consolidades com
la separacio solid-liquid o el compostatge, i que requereixen un assessorament i
seguiment técnic durant la seva seleccid, implementacid, posada en marxa i ope-
racié inicial. En global, alguns dels reptes observats en aquest sentit son:

+ Les tecnologies que presenten més potencial per ser aplicades en el trac-
tament del digestat son tecnologies amb marge de millora pel que fa a les
emissions d'amoniac i olors i als consums energeétics, principalment.

* En el cas de les tecnologies que permeten recuperar productes RENURE,
I'optimitzacié del seu funcionament per arribar a concentracions comparables
amb els seus homolegs minerals és avui dia un repte addicional a la demos-
tracié de la seva seguretat i eficiéncia agronomica.

« L'estimacié de costos per a aquests tipus de processos és dificil, ja que hi ha
grans incerteses sobre les inversions industrials i els costos operatius. A més,
les despeses operatives solen ser especifiques de cada emplagcament i estan
molt influides per les condicions de contorn. Tot i que és possible tenir valors
de referencia d'acord amb casos d'estudi citats en bibliografia cientifica, seria
necessari disposar de dades més robustes relacionades amb els costos de
manteniment, consums energetics i dedicacié de personal reals a llarg termi-
ni.

« El cost d'operacio del tractament mitjangcant membranes, especialment per
Ol, és dificil de determinar perque depén de la fregliencia de neteja de les
membranes i el seu reemplagament.

« Es necessari comptar amb eines legals que protegeixin els usuaris finals a
través de garanties de funcionament de les tecnologies comercialitzades per
al tractament del digestat, principalment en termes de rendiment, necessitats
d'operacid, consum energetic i cost de manteniment.

- Vist tot I'anterior, seria molt interessant poder promoure una eina que ajudés
les empreses a pronosticar els costos d'inversio i operacié. D'aquesta manera
es reduiria la incertesa de recuperacio de la inversio.
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5. Bioproductes obtinguts a partir del digestat
I estrategies de valoritzacio

Depenent de la tecnologia de tractament utilitzada s’obtindran diferents bio-pro-
ductes amb caracteristiques variades. Per escollir quin material interessa produir,
caldra fer un estudi de la demanda d'aquest, el cost de produccid, de transport i
aplicacid, i el possible preu de venda. A continuacid, es detalla la varietat de pro-
ductes que es poden obtenir a partir del digestat.

5.1. Digestat sec

L'assecatge del digestat s'aplica principalment per reduir la massa del digestat, i
en consequeéncia, per reduir també els costos d'emmagatzematge i transport. Ara
bé, cal tindre present que es perdra una quantitat d'aigua que potser hauria pogut
ser reaprofitada.

A més, |'assecatge termic també pot complir els requisits d'higiene quan
una temperatura minima de 70 °C s'aplica durant almenys una hora per inactivar
els patogens. Aixi, I'assecatge proporciona un producte final sec o molt més sec
(al voltant d'un 5-10%), que es pot transportar i emmagatzemar facilment. No
obstant aix0, I'assecatge pot induir alguns canvis en el valor nutricional del diges-
tat per la perdua de nitrogen en forma d'emissions amoniacals. Com s'observa a
la taula de més avall, el digestat sec sol assolir valors de materia seca al voltant
del 90% independentment del seu origen. Tot i aix0, el contingut de nutrients no
només depen de I'origen del digestat, siné també de la tecnologia d'assecatge
emprada. De manera general, se solen trobar continguts de nitrogen i fosfor més
elevats en digestats secs provinents de dejeccions. En digestats secs d'origen
lignocel-lulosic, com ho sén els residus agroindustrials, se solen assolir valors
significativament més baixos.

El digestat assecat, com el fang d'EDAR assecat, és un material que,
degut a aquesta extrema sequedat, presenta una quantitat important de pols,

i aquestes caracteristiques li confereixen una problematica addicional: d'una
banda, la pols present durant la seva manipulacid; de |'altra, les caracteristiques
d'inflamabilitat d'aquest tipus de pols, que poden donar lloc a fenomens de com-
bustié espontania (o autocombustid).

El digestat sec posseeix caracteristiques que el fan apte com a bioferti-
litzant i el seu Us es va estenent gracies als avantatges que té respecte a lI'em-
magatzematge i transport en comparacié amb el digestat sense processar. No
obstant aix0, es requereix que es mantingui en condicions d'humitat controlades,
altrament podria perdre les caracteristiques originals a causa de processos de
degradacid, alhora que produir emissions gasoses. A dia d'avui, es comercialit-
zen diferents productes pel-letitzats a base de digestat sec, obtinguts, usualment,
a partir de processos amb diversos substrats en comptes de materies primeres
individuals.
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5.2. Compost

L'estrategia més utilitzada per poder fer Us de la fraccié solida del digestat és

la transformacié biologica per mitja del procés de compostatge. En aquesta, el
material final obtingut, el compost, és prou estable per a un emmagatzematge i
manipulacioé sense molesties, higienitzat o parcialment higienitzat.

Tot i que el compostatge és un procés que es pot dur a terme amb mate-
rials individuals, a la practica se solen integrar almenys dos materials amb carac-
teristigues complementaries, cosa que passa normalment amb el processament
del digestat. D'aquesta manera, el digestat sol processar-se en combinacié amb
altres fraccions solides com son els residus de la industria alimentaria o fangs. El
producte obtingut a partir del compostatge és un material amb alt contingut de
materia organica rica en compostos humics i fulvics, amb una humitat reduida, i
limitada quantitat d'impureses que pot ser una esmena ideal per a usos agricoles,
o pot actuar fins i tot com un biofertilitzant si el contingut de nutrients compleix
els requisits associats. En qualsevol cas, el producte obtingut depen de moltes
variables tant del mateix procés, com del propi origen del digestat i de com s'ha
integrat amb altres materials. A la taula segiient s'observen les principals carac-
teristiques fisicoquimiques del compost obtingut a partir de diverses fraccions
solides que contenen digestat.

Actualment, el compost obtingut a partir de digestat és una opcié comer-
cial en un estat avancgat de desenvolupament. Tant a nivell local com europeu,
hi ha instal-lacions de processament de barreges amb digestat que operen sota
diferents enfocaments, aixi com amb diferents capacitats de processament. Es
pot estimar que a la UE es tracten 4,4 milions de tones de bioresidus en plantes
combinades de DA i compostatge (aproximadament el 9% de tots els bioresidus
tractats).

Caracteristiques del digestat sec i el compost
Caracteritzacio de productes obtinguts a partir de Ia fraccio solida del digestat

Producte Origen del digestat Materia Carboni Nitrogen Fosfor
seca (%) (% ms) (9/kg ms) | (g/kg ms)
Digestat assecat Fangs de depuradora® 85-95 30-40 20-31 10-12
Puri i residus de la indis- | 85-90 25-40 32-75 11-15
tria alimentaria®"!
Industria alimentaria ©! 90-95 >30 12-14 8-11
Compost Puri i residus de la indus- | 30-40 29-45 28-32 -

tria alimentarialedel

lal Salamat, R. et al. (2020); PIMorey, L. et al. (2023); ©! Dades obtingudes de plantes industrials de compos-
tatge ubicades a Catalunya; ¥ Tambone, F. et al. (2015); © Czekala, W. et al. (2023)
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5.3. Productes obtinguts per tecnologies de transformacio
termoquimiques

El digestat conté entre un 15 i un 55% de carboni, contingut suficient per ser-

vir com a precursor per a la produccié de compostos a base de carboni. Aixi, la
digestid anaerobia es pot integrar amb processos com la pirolisi, la gasificacio i

la carbonitzacié hidrotérmica per produir biocarbd, biocombustibles o hidrocar-
bo (hidrochar) a costos reduits. Per a una bona eficiéncia d'aquestes tecnologies
de transformacié termoquimiques cal rebaixar el nivell d'humitat del digestat. Els
biocarbons derivats del digestat obtinguts amb pirolisi poden tenir aplicacions
amplies com a adsorbent per a materials toxics, materies organiques i antibiotics,
com a agent de captura de CO,, o com a suport de catalitzador o precursor de
nanoparticules (Cesaro, 2021), pero la principal aplicacié desenvolupada és el seu
Us en agricultura com a millorant de la qualitat del sol. Per altra banda, amb la
gasificacié es pot obtenir, a més de biocarbo, gas de sintesi (combustible). Final-
ment, amb carbonitzacio hidrotermica de digestat s'obté un material semblant al
biochar (hydrochar) amb caracteristiques analogues, un material liquid (aquos) ric
en compostos organics solubles, i una fracci6é gasosa (principalment CO, CO, i H,)
(Wang et al., 2023). Durant els Ultims anys, el biocarbd ha rebut creixent atencio

a causa del seu potencial en diversos camps, com ara la millora de la qualitat del
sol i de I'aigua, mitigacié del canvi climatic i produccié d'energia. Aixo no obstant,
I'Us d'aquests productes no és generalitzat i esta en una etapa de desenvolupa-
ment encara limitada a proves pilot i execucio de petits projectes (Palansooriya et
al., 2023).

5.4. Combustibles

Els hidrats de carboni residuals en digestats amb origen agricola sén substrats
ideals per produir sucres i alcohol. En general, més del 90% de I'hemicel-lulosa/
cel-lulosa d'aquestes fraccions roman en el digestat solid i podria recuperar-se
mitjancant pretractaments hidrotérmics amb vapor a altes temperatures (180 °C)
seguit de processos enzimatics i fermentatius. Integrar el procés de fermentacio
del bioetanol amb la digestié anaerobia beneficia el procés en termes d'eficiencia
energetica, a causa de la produccié d'energia intensiva en etanol i meta (Wang et
al., 2023). L'Us de pel-lets de digestat com a combustible solid s'ha explorat técni-
cament i ja s'esta practicant. Kratzeisen et al. (2010) van trobar que la composicié
quimica i les propietats fisiques dels pél-lets de combustible digestat depenen

de la barreja de substrats utilitzats com a materia primera per a la producci6 de
biogas. Pero es va trobar que, en general, després de |'assecatge, els digestats es
podrien premsar en pel-lets sense additius que compleixin els requisits de dura-
bilitat mecanica. El combustible produit presenta un poder calorific comparable

al de la fusta, de manera que serviria com a alternativa recuperada per a aquest
material i per als combustibles fossils.
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5.5. Altres productes de valor afegit

Les caracteristiques del digestat el converteixen en una materia primera amb
potencial per a I'obtencié de diversos bioproductes. Per exemple, el seu contingut
de nutrients permet el seu Us com a mitja de cultiu d'una gran varietat de micro-
organismes (bacteris i fongs, principalment), perd també per al cultiu d'insectes.
D'altra banda, és un material susceptible de ser transformat en productes de valor
afegit com son els bioplastics (Chen et al., 2020), biopesticides (Mejias et al.,
2020), o enzims (Mejias et al., 2018) mitjangant processos fermentatius, principal-
ment en fase solida. Finalment, el digestat pot ser transformat en compostos base
(building blocks) essencials per a altres processos com sén els acids grassos
volatils o els sucres fermentables.

5.6. Fertilitzants liquids

El digestat, caracteritzat per un contingut en materia seca del 4-10% i un alt
contingut en nutrients, s'utilitza com a precursor per a la produccié de diferents
productes liquids amb valor agronomic. Tot i que la fraccio liquida de digestat
obtinguda mitjancgant I'aplicacié de tecnologies de separacié solid-liquid com ara
centrifuga, separador tipus cargol o filtre premsa presenta un significatiu contin-
gut en nitrogen (fins a 4,5 g N'NH,*/L depenent de I'origen dels substrats tractats
durant la digestié anaerobia) (taula 10), el seu alt contingut en aigua (> 95%) pot
suposar una limitacié a I'hora d'aplicar-la en altres zones deficitaries de nutrients
situades a mitja-llarga distancia a causa dels elevats costos associats al seu
transport. En aquest sentit, actualment la fraccio liquida de digestat es valoritza

a través de diferents tecnologies ja existents en el mercat (vegeu seccié 5) amb
I'objectiu de produir productes liquids concentrats rics en nutrients, sulfat amonic
liquid i estruvita, aixi com recuperar aigua amb potencial de ser reutilitzada tant en
usos agricoles com altres usos industrials.

5.6.1 Producte concentrat ric en nutrients

Producte liquid ric en nutrients obtingut durant el tractament de la fraccié liquida
de digestat mitjancant I'aplicacié de tecnologies com ara sistema de membranes
(ultrafiltracioé acoblada a osmosi inversa) o evaporacio al buit. El contingut en nit-
rogen, fosfor i potassi dels productes obtinguts esta condicionat per I'origen del
digestat, pero I'aplicacio d'aquestes tecnologies a escala industrial ha permés ob-
tenir productes amb un contingut en nitrogen de fins a 10 g N'NH,*/L. A causa de
les caracteristiques dels productes obtinguts amb ambdues tecnologies, aquests
poden ser utilitzats directament com a fertilitzants liquids en agricultura o utilitzats
com a suplement per a la produccié de biofertilitzants solids a partir de la fraccié
solida de digestat seca.
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5.6.2. Sulfat amonic liquid

Es un producte liquid obtingut durant el tractament de la fraccio liquida de diges-
tat mitjangant I'aplicacié de stripping-scrubbing. Tot i que el rendiment de la tec-
nologia per a la recuperacié de nitrogen esta condicionat per I'origen del digestat,
I'aplicacié d'aquesta tecnologia a escala industrial ha permés obtenir un producte
amb valor agronomic amb un contingut en nitrogen de fins a 30 g N'NH,*/L a
partir de digestat d'origen agro-ramader. Depenent de les necessitats de |'usuari
final, el producte pot ser cristal-litzat i deshidratat per obtenir un producte solid.

5.6.3. Estruvita

Es un producte solid, també denominat fosfat d'amoni-magnesi, caracteritzat per
un alt contingut en fosfor i nitrogen i obtingut durant el tractament de la fraccio
liquida de digestat mitjancant I'addicié de sals de magnesi (p. ex., clorur de mag-
nesi) per precipitar el fosfor i amoni dissolts en la fraccié liquida de digestat. La
precipitacio d'estruvita permet recuperar fins a un 20% de I'amoni i un 80% del
fosfor continguts en la fraccid liquida de digestat.

5.6.4. Caracteristiques dels materials fertilitzants obtinguts de la fraccio
liquida del digestat

La segtient taula inclou la caracteritzacié fisicoquimica de fertilitzants liquids ob-
tinguts a partir de digestat en plantes industrials de digestié anaerobia de residus
de la industria ramadera i agroalimentaria.
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Caracteritzacio de productes obtinguts a partir de la digestat

2024-2030

Fertilitzants Origen del Materia Nitrogen Fosfor Potassi
liquids digestat seca (%) (9 N-NH /L) | (mg/L) (g/L)
Fraccid liquida | Puri i residus 0,3-0,6 3,5-4,5 71-123 1,4-2,6
de digestat de la industria

alimentaria [

Residus ramade- | 3,5-5,4 1,8-3,6 500 - 1000 -

res i agroindus-

trials @
Producte Puri i residus 1,3-2,2 6,8-10,0 8-118 2,1-3,4
concentrat de la industria
(membranes) alimentaria [
Producte No definit @ 10-12 8,0-10,00 800 - 1200 -
concentrat
(evaporacio)
Sulfat amonic Puri, fems de - 20 - 28 - -
liquid bovi, cultius ¥
Estruvita No definit © - 20 ™ 80 -

[ Dades obtingudes de plantes industrials de digestié anaerobia ubicades a Catalunya; ? Tambone, F. et al.

(2017); ® Drosg, B. et al. (2015); “ Bolzonella, D. et al. (2018). Nutrients recovery from anaerobic digestate
of agro-waste: Techno-economic assessment of full scale applications. Journal of environmental manage-
ment 216: 111-119. B Multiform Harvest (Seattle, USA)

O Expressat com a nitrogen total.

) Expressat en percentatge de recuperacio respecte a la concentracié inicial al digestat.

5.7. Productes organominerals

Els fertilitzants organominerals son la combinacié d'un o varis productes organics
estabilitzats amb suplements minerals, per equilibrar la relacié de nutrients de
cara a afavorir una fertilitzacio més adaptada a cada cultiu i/o situacio.

Reduir el nombre d'aplicacions en parcel-la és un objectiu important per
a |'agricultor pels costos monetaris, de temps i, en alguns casos, de destruccio
de massa vegetal i compactacio del sol (roderes del tractor/cisterna). En aquest
sentit, cada cop té més importancia poder adaptar aquells fertilitzants a totes les
necessitats de nutrients del cultiu.
En el moment en que es disposa d'un producte fertilitzant organic estabilitzat,
caracteritzat i en alguns casos concentrat, és més facil poder suplementar-lo amb
algun producte mineral i/o biologic per tal que el cultiu pugui aprofitar-lo millor i,
per tant, optimitzar la seva produccié.
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5.8. Aigua recuperada

El digestat es caracteritza per un contingut en solids totals del 4-10%. Per tant,
I'obtencié d'aigua recuperada a partir de digestat és una estrategia que ha de
ser potenciada amb I'objectiu d'assegurar la disponibilitat i qualitat de recursos
d'aigua alternatius a l'aigua dolga en activitats que no requereixin la qualitat d'ai-
gua potable, especialment en regions sotmeses a estres hidric com és el cas de
Catalunya.

L'aplicacié de sistemes de membrana basats en ultrafiltracio (diametre
de porus 0,1-0,01 pm) i osmosi inversa (diametre de porus < 0,001 pm) permet
obtenir aigua recuperada (fins a un 63%), a partir de la fraccié liquida de diges-
tat. Aquesta aigua esta lliure de patdogens com ara Escherichia coli, nematodes
intestinals i Salmonella spp, té una baixa conductivitat electrica (200-500 pS/cm) i
presenta un contingut en materia organica inferior a 60 mg O2/L (expressada com
a DQO) i un contingut en nitrogen entre 60 i 300 mg N'NH,*/L (taula segient). En
cas d'aplicacio de sistemes d'evaporacio al buit durant el tractament de la fraccié
liquida de digestat, s’obté aigua recuperada (fins a un 60%) caracteritzada per
I'abséncia de patogens, baixa conductivitat (300-500 uS/cm), baixa terbolesa (10-
30 NTU) i un baix contingut en nitrogen (< 400 mg N'NH,*/L).

Caracteritzacio de laigua recuperada a partir de digestat

Aigua recupe- Origen del Conductivitat | Terbolesa N'NH,* (mg/L) | DQO (mg/L)
rada digestat (uS/cm) (NTU)
Sistema de Puri i residus 200-500 5-20 60-200 10-50
membranes UF | de la industria
+ Ol alimentaria M
Evaporacio al No definit & - - 300-320 50-60
buit
Puri 300-500 10-30 100-400 130-240
No definit @ - - 30-500 < 1000

" Dades obtingudes de plantes industrials de digestié anaerdbia ubicades a Catalunya; ? Drosg, B. et al.
(2015);
O Expressat com a nitrogen total.
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6. Marc politic i legislatiu referent al digestat i la seva gestié

En aquest apartat es repassen les diferents politiques i estrategies que tenen al-
guna relacié amb el digestat, especialment amb la seva gestié. Moltes d'aquestes
estan relacionades amb I'impuls i la promocié del sector de les energies renova-
bles, i en concret del biogas. | d'altres sén les que aborden aspectes d'impacte
ambiental i de bioeconomia circular, entre altres.

Per acompanyar la necessitat i I'interés en la promocié de les energi-
es renovables, s’han generat iniciatives i estratégies politiques a tots els nivells
administratius. Concretament, en I'entorn europeu, trobem les Directives (UE)
2023/2413 (RED IIl) i 2018/2001 (RED II), relatives al foment de I'Us d'energia
procedent de fonts renovables, |'Estrategia de la UE sobre el meta, el paquet
Fit-for-55 i el Pla REPowerEU. En I'entorn estatal, trobem el Pla nacional integrat
d'energia i clima 2021-2030 (PNIEC) (revisio 2023-2030), la Llei 7/2021 de canvi
climatic i transicié energetica i el Full de ruta del biogas. Finalment, a Catalunya,
trobem la Llei 16/2017 del canvi climatic, I'Estratégia catalana del biogas 2023-
2030 i Pla d'accié i la Prospectiva energética de Catalunya en I'horitzd 2050
(PROENCAT) i el Pla integrat d'energia i clima de Catalunya 2030 (PINECCAT
2030).

En la majoria d'aquests plans estrategics i politics se cita el biogas, situ-
ant-lo com una font d'energia renovable clau per la transicié energetica i la llui-
ta contra el canvi climatic. Tanmateix, la gestio de I'altre principal subproducte
generat en el procés de digestié anaerobia, el digestat, no acostuma a prendre
gaire protagonisme. No obstant, per tal de fer viable el desplegament de plantes
de biogas (i biometa) d'una manera sostenible és necessari assegurar un marc
que permeti una gestid correcta del digestat. Aquest requisit esdevé un element
imprescindible en qualsevol territori, pero especialment en aquells amb alta densi-
tat de produccié de residus i subproductes organics i insuficient superficie agraria
disponible per a la seva aplicacio (veure apartat Cadena de valor actual del diges-
tat al territori).

D'altra banda, es troben aquelles politiques i estrategies centrades en la
disminucié de I'impacte ambiental de les activitats antropogeniques i en la reduc-
ci6 de la dependencia de recursos d'origen fossil i no renovables. Les més relle-
vants que poden interpel-lar el digestat sén:

i) a nivell europeu: el Pacte verd europeu, en especial I'Estrategia "De la granja
al a taula"; el Pla d'accié per a |I'economia circular; el Pla d'accio per a la bioeco-
nomia; |'Estrategia de la UE per reduir les emissions de meta, i la politica agraria
comuna (PAC).

ii) a nivell estatal: En I'ambit estatal: |'Estratégia espanyola d'economia circular
(“Espana Circular 2030”); I'Estrategia de descarbonitzacio a llarg termini (ELP
2050, per les sigles en castella); el Programa nacional de control de la contamina-
ci6 atmosférica; el Full de ruta del biogas, i el Pla nacional de depuracid, saneja-
ment, eficiencia, estalvi i reutilitzacid (Plan DSEAR, per les sigles en castella)

iii) a nivell catala: |'Estrategia de bioeconomia de Catalunya (EBC) 2030 i el Pla
de qualitat de I'aire Horitz6 2027, entre altres
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Aquestes documents expressen la voluntat politica i social de reduir I'impacte
ambiental de les activitats antropogéeniques, principalment enfocada a reduir la
generacio de residus i d'emissions de GEH i d'amoniac, pero també la de millo-
rar la qualitat dels sOls i de les aiglies (estrategia tematica de proteccié dels sols,
directiva del monitoratge dels sols, estratégia europea per a la biodiversitat el
2030, etc.), aixi com minimitzar I'impacte en la biosfera. Alhora, també es posa de
manifest la voluntat de reduir la dependencia de recursos d'origen fossil i no reno-
vables, mitjancant I'aprofitament de recursos existents a través de la bioeconomia
circular i generant bioproductes d'origen renovable.

6.1. Legislacié del digestat a nivell europeu, espanyol i catala

El digestat apareix sovint en les legislacions europees, espanyoles i catalanes,
sobretot en les més recents. La legislacié que afecta el digestat és, principalment,
aquella que fa referéncia a la nutricié dels sols, a la produccio6 de fertilitzants, a la
gestié de residus organics, a la gestié de fangs de depuradora d'aigiies residuals
urbanes i a la recuperacié d'aigua.

A continuacio s’entra en detall en els aspectes legals en cada un dels am-
bits de gestid i aplicacio del digestat i els seus derivats.

6.1.1. Legislacid sobre aplicacio directa a camp amb criteris agronomics
Com s’ha comentat en I'apartat Cadena de valor actual del digestat al territori, en
I'actualitat la gestio principal del digestat consisteix en la seva aplicacié directa a
camp. Es consideren diferents escenaris:

-~~~ Digestat de planta de biogas que tracta exclusivament dejeccions ra-
maderes en origen

Hi ha granges que disposen de plantes de digestié anaerobia on només es
tracten les propies dejeccions ramaderes, sovint acompanyades de palla o altres
materials naturals agricoles o silvicoles no perillosos. La legislacioé que aplica a
Catalunya en |'actualitat és:

« el Reial decret 1051/2022, sobre nutricié sostenible dels sols,
- el Decret 153/2019, sobre la gestio de la fertilitzacié del sol i de les dejecci-
ons ramaderes.
En aquest cas, el digestat continua tenint la consideracié de dejeccié ramadera, ja
gue és un tractament en origen.

Principalment, caldra justificar el desti dels digestats mitjancant un pla de
gestié de dejeccions ramaderes, portar un llibre de gestié i efectuar la declaracio
anual de nitrogen (DAN). En les diferents normatives, s’indiquen els criteris minims
per poder aplicar el digestat al sol.

-~~~ Digestat de planta de biogas gestora de residus
Les plantes de digestié anaerobia que tracten dejeccions ramaderes de diferents
explotacions i/o altres tipus de residus (bioresidus de recollida selectiva de resi-
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dus municipals, residus agroalimentaris, etc.) s’han de registrar com a gestors de
residus. En aquest cas, el digestat es considera un residu. Cal tindre en compte la
seglent normativa:

- el Reial decret 1051/2022, sobre nutricié sostenible dels sols,
- el Decret 153/2019, sobre la gesti6 de la fertilitzacié del sol i de les dejecci-
ons ramaderes.
« la Llei estatal 7/2022 de residus i sOls contaminats per a una economia
circular,
- el Decret 152/2017, sobre la classificacid, la codificacio i les vies de gestiod
dels residus a Catalunya,
« el Decret 93/1999, sobre procediments de gestid de residus.
D'aquestes regulacions s’extreu que, per a aplicacié a camp, la via d'operacié de
gestié de digestat utilitzada és la codificada com a R10-“Reciclatge per a aplica-
ci6 a camp”. De fet, la Llei estatal 7/2022 preveu aquestes subvies:
- R1001 Valoritzacié de residus en sols agricoles i en jardineria.
- R1002 Valoritzacié de residus per a la restauracié de sols degradats.

~>-> Digestat de fangs de depuradora

En el cas que es digereixin fangs de depuradora d'aigties residuals urbanes i/o
fangs agroindustrials, sols o barrejats amb altres residus, s’ha de considerar la
seglent normativa:

- el Reial decret 1051/2022, sobre nutricié sostenible dels sols,

« el Decret 153/2019, sobre la gestio de la fertilitzacio del sol i de les dejecci-
ons ramaderes.

« la Llei estatal 7/2022 de residus i sols contaminats per a una economia
circular,

« el Decret 152/2017, sobre la classificacio, la codificacio i les vies de gestio
dels residus a Catalunya,

- el Decret 93/1999, sobre procediments de gestid de residus.

+ el Reial decret 1310/1990 i I'Ordre AAA/1072/2013, pels quals es regula la
utilitzacié de fangs de depuradora al sector agrari, pel que fa als limits de
metalls pesants, entre altres aspectes

* el Protocol de seguiment de metalls pesants en els fangs d'EDAR

~~=> Material SANDACH
D'altra banda, en el cas que el digestat inclogui material SANDACH, la normativa
aplicable és la seglent:
« el Reial decret 1051/2022, sobre nutricid sostenible dels sols,
- el Decret 153/2019, sobre la gestio de la fertilitzacio del sol i de les dejecci-
ons ramaderes.
« la Llei estatal 7/2022 de residus i sOls contaminats per a una economia
circular.
- el Decret 152/2017, sobre la classificacid, la codificacio i les vies de gestio
dels residus a Catalunya,
« el Decret 93/1999, sobre procediments de gestid de residus.
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- el Reglament (CE) 1069/2009, pel qual s’estableixen les normes sanitaries
aplicables a SANDACH,
« el Reglament (UE) 142/2011, que estableix disposicions d'aplicacié del Re-
glament (CE) 1069/2009,
- el Reial Decret 1528/2012, el qual estableix les condicions d'aplicacié de la
normativa SANDACH.
Aquestes normatives també estableixen uns requeriments especials de tracabilitat
que afecten el productor, el transportista i el receptor d'aquests materials.

~->- Productes derivats del digestat

Els productes obtinguts del tractament del digestat (concentrats, fraccions soli-
des, fraccions liquides, entre altres) també es poden aplicar directament a camp
amb criteris agronomics i els aplica la mateixa regulacié que la que aplica al
digestat del qual provenen.

-~~~ Capacitats emmagatzematge necessaria per a una correcta gestié agraria
En el cas que les instal-lacions que produeixen digestat o fraccions resultats del
seu tractament vulguin gestionar-les agricolament, han de disposar d'una auto-
nomia d'emmagatzematge suficient per quan I'aplicacié agricola no es pugui dur
a terme, ja sigui perqueé el cicle del cultiu no ho permet o no ho fa adient (regulat
al Decret 153/2019), o per condicions meteorologiques adverses. La normativa
aplicable és:

* Decret 153/2019.

« Reial decret 1051/2022, sobre nutricioé sostenible dels sols agraris.

« Norma Tecnica per a la Gestié Agricola del Digestat (en revisio).

6.1.2. Legislacioé aplicable a la valoritzacio i comercialitzacio dels derivats de
digestat com a producte fertilitzant

El tractament del digestat permet obtenir productes amb valor agrondomic comer-
cialitzables com a productes fertilitzants. Aquesta via afavoriria el transport dels
nutrients del digestat fora de zones amb elevada produccié de residus organics,
cap a zones amb necessitat d'importacio de fertilitzants (per a més detall, vegeu
la seccio Cadena de valor actual del digestat al territori).

En funcio de les seves caracteristiques, aquests productes es poden
classificar principalment com a adobs organics, esmenes organiques, substrats i
bioestimulants, sense descartar els fertilitzants minerals i els organominerals.

Primerament per poder comercialitzar els digestats procedents de resi-
dus com a productes fertilitzants cal que el digestat assoleixi la condicié de fi de
residu. En el cas que aquest digestat contingui algun residu SANDACH, cal assolir
també el que s’anomena punt final en la cadena de fabricacio.
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-~~~ Fi de Condicio de Residu (FCR)

Els criteris de fi de condicié de residu (FCR) acceptats tant pel Reglament de ferti-
litzants UE com pel Reial decret de fertilitzants espanyol s’acullen a la Directiva de
residus europea.

En referéncia als processos de valoritzacio, recollits a I'Annex Il de la Llei
7/2022, els residus digeribles anaerobiament sén valoritzats segons la via de
gestié R0302-“Digestié anaerobia” quan son tractats en “Instal-lacions de digestio
anaerobia de bioresidus i altres residus digeribles anaerobicament recollits sepa-
radament”.

En el cas de produir fertilitzants estatals amb residus inclosos en el Regla-
ment 2019/1009, la disposicié addicional 22a de la Llei estatal 7/2022 explicita
que els criteris de FCR que cal seguir son els definits pel Reglament europeu de
fertilitzants. | I'article 28.3 de la mateixa Llei estableix que els criteris de FCR del
compost i del digestat son els establerts al Reglament 2019/1009. En el cas del
digestat, aquests criteris estan detallats a I'annex Il, part Il (CMC5: DIGESTAT) del
Reglament 2019/1009).

Per tant, a la practica, per elaborar amb el digestat fertilitzants inclosos al
Reial decret 506/2013, només es poden utilitzar aquells residus que permet per
al digestat el Reglament (UE) 2019/1009 de fertilitzants. Aixi, es limitaria al diges-
tat que provingués de residus vegetals, residus agroalimentaris, fraccié organica
municipal provinent de recollida selectiva i dejeccions ramaderes.

En canvi, no s’admetria digestat que contingués fangs de depuradora:
atés que el Reglament europeu exclou del digestat els fangs de depuradora, fangs
industrials i fangs de dragatge, els fangs no poden assolir la FCR, excloent-se
completament el seu Us com a material per a fabricar productes fertilitzants tant
amb marcatge CE com amb marcatge estatal.

-~~~ Punt Final en Cadena de Fabricacié (PFCF) per a determinats adobs
organics i esmenes del sol
Pel que fa a la normativa SANDACH, el Reglament (UE) 142/2011 estableix les
normes de transformacio que s’han d'aplicar per aconseguir un digestat, i el
Reglament (UE) 2023/1605 especifica quines d'aquestes normes s’han de complir
perque els adobs organics i esmenes del sol deixin d'estar subjectes als requisits
establerts per la normativa SANDACH. Cal recordar que per produir fertilitzants
amb marcatge CE no es poden utilitzar materials SANDACH per als quals no s’ha-
gi determinat el PFCF.
D'aquests reglaments s’extreu que els materials SANDACH de categoria
2 i 3 assoleixen el PFCF quan es transformen per digestié anaerobia, sempre que
hagin sofert algun dels seglients processos:
« Higienitzacié/pasteuritzacié — mida de particula <20 mm, a una temperatura
de 70°C durant 60 minuts.
« Transformacio estandard num. 1 - mida de particula <50 mm, a una tempe-
ratura interna superior a 133°C, a 3 bars de pressié durant 20 minuts.
« Hidrolisi alcalina - solucié NaOH o KOH en quantitat suficient per garantir
una equivaléncia molar aproximada respecte al pes, el tipus i la composicié
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dels materials SANDACH per digerir, escalfant almenys a una temperatura
interna de 150°C, a 4 bars de pressio durant 3 hores.
En cas de dejeccions ramaderes, assoleixen el PFCF quan sén transformades en
una planta de biogas si han estat sotmeses a un procés termic de més de 70°C
durant 60 minuts i a un tractament de reduccié de bacteris esporulants i toxigens
(quan s’hagin identificat com a perill rellevant).

~>>> Normativa sota la qual comercialitzar un producte fertilitzant
Actualment, per comercialitzar un producte fertilitzant caldria tindre present tant el
mercat de destinacié com les tres regulacions a les quals hi ha I'opcié d'acollir-se:
a) Comercialitzaciéo amb etiqueta UE segons el Reglament (UE) 2019/1009
sobre productes fertilitzants.
b) Comercialitzacié d'acord amb la Llei estatal 7/2022, de residus, i el Reial
decret 506/2013, de productes fertilitzants.
c) Comercialitzacio segons el sistema de reconeixement mutu, tal com deter-
mina el Reglament (UE) 2019/515.
A I'hora d'elaborar fertilitzants, també s’ha de considerar la legislacié de residus i la
dels SANDACH: en cadascuna de les normatives respectives s’hi indiquen els tipus
de residus i materials SANDACH permesos aixi com les normes de fabricacié.

6.1.2.1. Comercialitzacio de productes fertilitzants segons el Reglament (UE)
2019/1009

El Reglament (UE) 2019/1009 estableix que, perque un producte pugui ser consi-
derat fertilitzant amb marcatge CE, cal que es classifiqui en alguna de les catego-
ries funcionals de productes (CFP) que contempla el seu Annex I. A més, només
pot estar constituit per materials que compleixin els requisits per a una o varies de
les categories de materials components (CMC) del seu annex |I.

~~=> Categoria funcional de producte (CFP)
A I'Annex | del Reglament s’hi especifiquen els requisits que ha de complir un pro-
ducte per ser classificat en cada CFP. També s’hi indiquen valors maxims de con-
taminants quimics i microbiologics i valors minims de concentracions de nutrients.
Les CFP en que el digestat i els seus derivats es poden incloure soén la
CFP 1 - Adob o fertilitzant, la CFP 3 — Esmena del sol o la CFP 6 — Bioestimulant
de plantes. Es freqiient que el digestat (aixi com les seves fraccions liquida i soli-
da) no assoleixi els nivells minims de nutrients per ser classificat com a CFP1. En
aquests casos es pot certificar la fraccié solida del digestat com a CFP 3 (“esme-
na de sol”), la qual no requereix nivells minims de NPK. La valoritzacié del digestat
com a bioestimulant de plantes no ha estat ampliament explorada ja que és un
mercat recent. Tanmateix, el mercat dels bioestimulants presenta un gran potenci-
al degut a I'elevat valor afegit dels seus productes.

~--> Categoria de materials components (CMC)
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Les CMC es recullen en una llista a I'Annex Il del Reglament (UE) 2019/1009. Cal
destacar que no és una llista tancada: quan el Reglament es va publicar n'hi havia
11, i actualment ja n'hi consten 15. De totes aquestes categories, les que contem-
plen I'Us del digestat de forma directa sén la CMC 4 (digestat de cultius frescos)

i la CMC 5 (digestat diferent del digestat de cultius frescos). Tanmateix, per a la
valoritzacié de materials derivats del tractament del digestat, també es poden
considerar la CMC 12, la CMC 13 i la CMC 15.

Tal com s’ha comentat, la CMC 4 contempla Unicament els cultius frescos
com a material d'entrada. Es una opcié que no es troba en les plantes de biogas
catalanes, i és un model que no es considera adient a Catalunya.

Per contra, la CMC 5 engloba diferents categories de materials com poden ser:
a) Bioresidus, provinents de la recollida selectiva de residus municipals.
Aquesta fraccio inclou residus biodegradables de jardins i parcs, residus
alimentaris i de cuina procedents de llars, restaurants, serveis de restauracié
col-lectiva i establiments de consum al detall i residus comparables proce-
dents de plantes de transformacié d'aliments.
b) Productes SANDACH per als quals s’ha determinat el punt final en la cade-
na de fabricacié (PFCF).
c) Organismes o parts d'organismes vius 0 morts no processats o processats
segons indica el Reglament, exceptuant:
- La fraccio organica de residus municipals barrejats amb altres residus no
organics i posteriorment separats.
- Fangs de depuradora d'aigUes residuals urbanes, fangs industrials o
fangs de dragatge.
- Productes SANDACH per als quals no s’ha determinat el punt final en la
cadena de fabricacié (PFCF).
d) Els additius de digestié que compleixin els requisits que indica el mateix
Reglament (UE) 2019/1009.
Com s’observa, el Reglament (UE) 2019/1009, exclou I'Us dels digestats que con-
tinguin fangs de depuradora o fangs agroindustrials com a matéria primera CMC 5
per a la produccio de fertilitzants.

Actualment els materials resultants del tractament de digerits que contin-
guin fangs de depuradora urbana o fangs agroindustrials es poden incloure en les
recentment incorporades CMC 12 (sals de fosfat precipitades i derivats (estruvita))
i CMC 13 (materials d'oxidacié térmica i derivats (cendres)), les quals permeten
I'Us de fangs de depuradora urbana i fangs de la industria alimentaria, sempre i
que no siguin SANDACH.

Recentment, també s’ha afegit la CMC 15 (materials d'alta puresa recu-
perats), que permet incloure els productes derivats dels gasos recollits durant
els processos de tractament de la majoria de materials, inclosos SANDACH de
categoria 2 i 3, aigUes residuals i fangs de depuradora.

Alguns fangs, com els generats a la industria agroalimentaria, tenen un
elevat potencial metanogeénic, i per aquest motiu sén materials molt utilitzats en la
digestio anaerobia. La seva inclusié en aquestes recentment incorporades CMC
en pot promoure la valoritzacié com a producte fertilitzant comercialitzable. Tan-
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mateix, com es detalla a I'apartat 4.2.Tecnologies de tractament: del digestat, ac-
tualment les tecnologies que permeten obtenir aquests productes derivats incor-
porables com a CMC 12 o 13 no estan ampliament implementades en les plantes
de biogas. Addicionalment, els seus costos d'inversio i operacié poden frenar-ne
I'Us. Per altra banda, tot i que els fangs d'industria alimentaria solen presentar una
millor qualitat que els fangs d‘EDAR urbana, i conseglentment una millor qualitat
del digestat produit, el Reglament europeu no diferencia entre tipologies de fangs.

Cal destacar que el Reglament 2019/1009 estableix que s’assoleix la FCR
un cop s’han fabricat els fertilitzants a partir dels residus que ell mateix permet i
seguint els requisits que s’hi estableixen. Per altra banda, com s’indica en la CMC
5,la CMC 12 ila CMC 13, el Reglament 2019/1009 no permet I'Us de materials
SANDACH per a la fabricacié de productes fertilitzants que no hagin assolit el
PFCF. Les condicions per complir amb la FCR i amb el PFCF es detallen.

Pel que fa als tramits administratius per obtenir el marcatge CE de pro-
ducte fertilitzant, tal i com es detallara en I'apartat de Tramits administratius de la
gestié del digestat a Catalunya, el procés de fabricacié i el producte final hauran
de sotmetre’s a una avaluacié de conformitat. Si es compleixen tots els requisits
establerts per la normativa, el fabricant emet la Declaracié de Conformitat, la qual
permet la introduccié del producte al mercat europeu amb marcatge CE.

6.1.2.2. Comercialitzacié de productes fertilitzants segons el Reial decret
506/2013

Pel que fa a la comercialitzacié de fertilitzants sota normativa estatal, cal seguir el
procediment del Reial decret 506/2013 de fertilitzants. El RD estableix 7 grups de
fertilitzants: Grup 1. Adobs inorganics nacionals; Grup 2. Adobs organics; Grup
3. Adobs organo-minerals; Grupo 4. Altres Adobs i productes especials; Grup 5.
Esmenes calcaries; Grup 6. Esmenes organiques. Grup 7. Altres esmenes. Els
digestats i/o els productes que se’n deriven es podrien incloure, en principi, als
grups 2, 3i 6.

Tot i que el RD 506/2013 permeti I'Us de residus per fabricar productes
fertilitzants, la disposicié addicional 22a de la Llei 7/2022 indica que els criteris
de FCR que cal seguir son els definits pel Reglament europeu de fertilitzants. |
I'article 28.3 de la mateixa Llei estableix que els criteris de FCR del compost i del
digestat sén els establerts al Reglament 2019/1009.

Per tant, malgrat que els fangs (de depuradora urbana, industrial, etc.) apareixen
encara formalment al RD 506/2023 com a possible materia primera, realment no
ho poden ser per les prescripcions de la Llei 7/2022.

A més, en el cas dels fangs tampoc s’ha desenvolupat a nivell estatal un
criteri per definir-los la fi de condicié de residu (FCR).

Per tant, quedarien exclosos per a la fabricacio de fertilitzants del RD 506/2013
els digestats que continguin fangs d'EDAR urbana o fangs agroindustrials. Aquest
fet pot suposar la pérdua de la condicié de producte fertilitzant actual de molts
productes fabricats mitjancant compostatge, aixi com també d'alguns de proce-
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dents de digestié anaerobia, en els quals intervenen fangs, un cop els caduqui la
inscripci6 al Registre de fertilitzants del MAPA. Caldria una modificacié de I'es-
mentada Llei 7/2022 per evitar aquests seriosos inconvenients.

6.1.2.3. Comercialitzacié de productes fertilitzants segons el Reglament
2019/515

El principi de reconeixement mutu s'aplica en I'ambit de la lliure circulacié de mer-
caderies a la UE. Per aquest principi, qualsevol producte comercialitzat legalment
en un Estat membre de la UE, sota les seves propies normes técniques i complint
amb aquella normativa comunitaria que li sigui aplicable, pot ser posat en el mer-
cat d'un altre Estat membre, en les mateixes condicions en quée s'ha posat en el
mercat d'origen.

Si en aquest determinat pais s’autoritza el registre del producte, posterior-
ment es pot comercialitzar a la resta de paisos membres, simplement informant
el pais de desti i sense passar pel procés d'avaluacié de conformitat requerit en
la normativa de fertilitzants europea. En qualsevol cas, és necessari demostrar la
introduccié al mercat del producte al pais que n'ha autoritzat la comercialitzacio.

6.1.3. Us en produccié agricola ecologica

El Reglament (UE) 2018/848, sobre produccid ecologica, defineix la normativa que
s’aplica a la Unié Europea per acollir-se a la certificacié de la produccié agricola
ecologica. Pel que fa als productes fertilitzants aptes en produccié ecologica, el
Reglament d'execucié (UE) 2021/1165 autoritza determinats productes i substan-
cies per al seu Us en la produccié ecologica.

En referéncia al digestat, estan admesos els digestats o els seus deri-
vats provinents dels materials inclosos a la llista de I'Annex Il del Reglament (UE)
2021/1165. D'entre els materials admesos se’n poden destacar les dejeccions
ramaderes que no provinguin de ramaderia intensiva, barreja de residus organics
domestics separats en origen compostats o fermentats i que compleixin unes
concentracions maximes de determinats metalls pesants, determinats productes
o subproductes d'origen animal (farina de sang, pols de pellla, de banya i d'os-
sos, aixi com farina de peix i de carn, i llana, pell, pel i productes lactics, entre
altres) que en aquest cas no especifica que provinguin de ramaderia intensiva.

En relacié al concepte de ramaderia intensiva, segons el Quadern de
Normes Tecniques de la produccié agroalimentaria aprovat per la Resolucié
ARP/763/2017, la ramaderia intensiva és aquella que compleix almenys una de
les seglients condicions:

« Els animals es mantenen en absencia de llum natural o en condicions de
llum controlada artificialment durant tot el cicle productiu.

* Els animals estan permanentment estabulats sobre paviments engraellats o
gabies o, en qualsevol cas, no disposen de llit durant el cicle productiu.
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Actualment la Comissi6é Europea ha designat un grup especific de 'EGTOP (Grup
d'Experts en Produccié Ecologica, per les seves sigles en anglés) per a avaluar i
definir criteris especifics de I'Us de subproductes de ramaderia convencional al
sector ecologic. Aquest informe podria obrir la porta a I'Us de certs digestats de
ramaderia convencional en agricultura ecologica en un futur.

6.1.4. Legislacio que regula I'is de I'aigua recuperada a partir de digestat

La recuperacio d'aigua a partir de digestat és una opcié que esta guanyant interes
especialment en regions sotmeses a estres hidric on la identificacié de recursos
d'aigua alternatius a l'aigua dolca (p. ex., embassaments o aquifers) és clau per
garantir la disponibilitat i qualitat d'aigua. Aixo podria permetre que les industries

i altres sectors altament demandants d'aigua, com |'agricultura, no vegin afecta-
da la seva activitat productiva per restriccions en el consum d'aigua en episodis
d'abseéncia de precipitacions i sequera.

Des del punt de vista técnic s'ha demostrat que existeixen tecnologies que
presenten alts rendiments per recuperar aigua d'alta qualitat (assimilable quant a
caracteristiques fisicoquimiques i microbiologiques a qualsevol aigua potable) a
partir del tractament de la fraccié liquida de digestat. Tot i aix0, des d'una pers-
pectiva legal, I'origen de I'aigua recuperada a partir del digestat és una barrera
que a hores d'ara en limita la reutilitzacio en diferents aplicacions tant industrials
com agricoles. En aquest sentit, I'establiment dels requisits minims necessaris per
a la reutilitzacié de I'aigua recuperada a partir del digestat en funcié de I'Us poste-
rior (principalment com a aigua de procés i neteja en industries, torres de refrige-
racié i regadiu en agricultura) és una tasca pendent de desenvolupar-se tant a la
legislacioé europea com espanyola i catalana.

Davant I'absencia d'una normativa que, especificament, reguli els requisits
minims necessaris per garantir la qualitat de |'aigua recuperada a partir de diges-
tat i els seus possibles usos, en aquests moments el punt de mira esta posat en
les legislacions europea i espanyola sobre reutilitzacié d'aigiies residuals regene-
rades amb la finalitat d'assegurar que I'aigua recuperada a partir de digestat com-
pleixi, com a minim, els parametres definits en aquestes legislacions per a aigiies
residuals regenerades d'origen urba en I'ambit europeu (Reglament UE 2020/741)
i urba i/o industrial a I'ambit estatal (Reial decret 1085/2024 i Reial decret llei
4/2023).
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6.1.4.1. Reglament (UE) 2020/741

El Reglament (UE) 2020/741, aplicable a partir del 26 de juny de 2023 a la Uni6
Europea, estableix els requisits minims de qualitat i control de I'aigua i disposi-
cions sobre gestio del risc, per a la utilitzacié segura de les aiglies regenerades
en el context de gestio integrada de I'aigua. La finalitat d'aquest Reglament és
garantir que les aiglies regenerades siguin segures per al reg agricola, i aixi asse-
gurar un alt nivell de proteccié del medi ambient i de la salut humana i la sanitat
animal, promoure |'economia circular, donar suport a I'adaptacié al canvi climatic,
i contribuir als objectius de la Directiva 2000/60/CE en fer front a I'escassetat d'ai-
gua i a la conseglient pressié sobre els recursos hidrics de manera coordinada a
tota la Unié Europea, contribuint aixi al funcionament eficac del mercat interior.

El Reglament només es refereix a la reutilitzacié de les aigiies residuals
regenerades d'origen urba i només destinades a reg agricola. Els requisits de
qualitat de I'aigua regenerada s'hi han establert en base a parametres microbiolo-
gics (Escherichia coli, Legionella spp i nematodes intestinals), i parametres fisico-
quimics (DBO5, solids en suspensio totals i terbolesa) en base a les 4 classes
de qualitat de les aiglies regenerades i Us agricola i métode de reg permesos. El
Reglament també ha definit requisits minims de control i gestié del risc per garan-
tir la seguretat durant la reutilitzacié de I'aigua regenerada en reg agricola.

6.1.4.2. Reial Decret 1085/2024
El Reial decret 1085/2024 estableix els requisits minims necessaris per garantir
la qualitat de I'aigua durant la reutilitzacié de les aigiies residuals regenerades a
Espanya segons quatre usos previstos de |'aigua:

1. usos urbans,

2. usos agricoles,

3. usos industrials,

4. usos recreatius,
Per a cadascun dels 5 usos previstos, el Reial decret defineix diferents qualitats
de l'aigua regenerada en funcio de I'aplicacioé concreta per evitar potencials riscos
per a la salut de les persones o un perjudici per al medi ambient. Els requisits de
qualitat de I'aigua regenerada s'hi han establert en base a parametres microbi-
ologics (Escherichia coli, Legionella spp, nematodes intestinals i bacteriofags), i
parametres fisicoquimics (solids en suspensié i terbolesa), a més d'indicar que
cal tindre en compte els valors maxims admissibles per a altres contaminants
continguts en I'autoritzacié d'abocament de les aigles residuals. A diferencia del
Reglament (UE) 2020/741, el Reial decret 1085/2024 no només s'aplica a aiglies
residuals regenerades d'origen urba, siné també a la reutilitzacié d'aigles residu-
als regenerades d'origen industrial.

En aquest sentit, les exigencies per a la potencial reutilitzacié de I'aigua re-
cuperada a partir del tractament del digestat en usos industrials tals com la neteja
d'instal-lacions o vehicles de transport, haurien de ser com a minim assimilables a
la Qualitat I.C que regula aquest Reial decret, per evitar riscos per a la salut huma-
na i per al medi ambient.

Estratcgia catalana del digestat i pla d'accio P77 2024-2030

Un altre Us de I'aigua regenerada és el reg agricola, seguint les prescripcions es-
tablertes en aquest Reial decret.

6.1.4.3. Reial decret llei 4/2023

Dins del marc regulador espanyol sobre reutilitzacié d'aigles, el 12 de maig del
2023 es va publicar el Reial decret llei 4/2023, pel qual s'adopten mesures urgents
en matéria agraria i d'aiglies en resposta a la sequera i a I'agreujament de les con-
dicions del sector primari derivat del conflicte bél-lic a Ucraina i de les condicions
climatologiques.

Aquesta norma promou mesures per incrementar la disponibilitat de recur-
sos hidrics i identifica la reutilitzacié de les aiglies residuals regenerades com un
recurs essencial per fer front als episodis de sequera i adaptacié al canvi climatic.
Deroga parcialment el Reial decret 1620/2007, concretament pel que fa al regim
juridic de la reutilitzacio de les aiglies depurades en agricultura, ja que el Regla-
ment (UE) 2020/741 relatiu als requisits minims per a la reutilitzacié de I'aigua
urbana depurada en usos agraris és de compliment obligat a tots els estats mem-
bres de la Unié Europea des del juny del 2023.

En aquest sentit, identificant la recuperacié d'aigua a partir del diges-
tat com una mesura amb potencial per incrementar la disponibilitat de recursos
hidrics, les exigencies per a la potencial reutilitzacié d'aquesta aigua per a reg en
agricultura haurien de ser, com a minim, assimilables a la qualitat que estableix
aquest Reial decret llei 4/2023 per evitar riscos per a la salut humana, la salut ani-
mal i per al medi ambient.

6.1.4.4. Normativa catalana d'aigua recuperada

A hores d'ara, Catalunya no disposa de cap normativa especifica que reguli els
usos de l'aigua recuperada a partir de digestat i estableixi els requisits minims
necessaris per al seu Us potencial en aplicacions d'interes com ara i) aigua de
proceés i neteja en industries, ii) torres de refrigeracié i, iii) regadiu en agricultura.
Tot i aix0, diversos organs de la Generalitat (ACA, ARC, DARPA i Departament de
Salut) estan actualment treballant de forma conjunta per solucionar aquesta situa-
cio i garantir que l'aigua recuperada a partir del digestat sigui un recurs alternatiu
(pel que fa a qualitat i disponibilitat) per reduir la pressié sobre els recursos hidrics
convencionals a Catalunya.



6.1.5. Resum de les normatives i plans esmentats

Ambit

Nivell

Categoria

Nom

Gestio en el
marc agrari

i gestio del
digestat com a
residu

Europeu

Directiva 91/676/CEE, sobre proteccid de les
aiglies contra la contaminacio per nitrats proce-
dents de fonts agraries

Directiva 86/278/CEE, relativa a la proteccio del
medi ambient i, en particular, dels sols, en la
utilitzacié dels fangs de

depuradora en agricultura

Estatall

Normativa

Llei 7/2022, de residus per a una economia
circular

Reial decret 1051/2022, de nutricid sostenible
de sols

Reial decret 1310/1990, de reutilitzacié de fangs
al sector agrari

Reial decret 47/2022, sobre proteccié de las
aiglies contra la contaminacio difusa produida
pels nitrats procedents de fonts agraries

Catala

Normativa

Decret legislatiu 1/2009, Text refés de la Llei de
residus

Decret 153/2019, de gesti6 de la fertilitzacié del
sol

Decret 152/2017, de classificacid, codificacio i
vies de gestio de residus

Decret 93/1999, sobre procediments de gestid
de residus

Norma Tecnica per a la Gestié Agricola del
Digestat

Ambit Nivell Categoria Nom
Promocio Europeu Normativa Reglament (UE) 2023/2413 (RED IIl) i 2018/2001
d'energies (RED II)
renovables
Pla REPowerUE
Estatal Normativa Llei 7/2021 de canvi climatic i transicié energe-
tica
Pla Full de Ruta del biogas
Catala Normativa Llei 16/2017 del canvi climatic
Pla Estratégia catalana del biogas 2023-2030
Pla d'Accié i la Prospectiva energética de Cata-
lunya en I'horitz6 2050 (PROENCAT)
Disminucié de | Europeu Pla Pacte Verd Europeu, en especial I'Estrategia de
I'impacte am- la Granja a la Taula,
biental de les Pla d'Acci6 per I'Economia Circular,
activitats an- Pla d'Accié per la Bioeconomia,
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i reduccio de meta i la Politica Agraria Comu (PAC)
la dependéncia . -
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no renovables Estrategia de Descarbonitzacio a Llarg Termini
(ELP 2050, per les sigles en castella)
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cié Atmosferica
Full de Ruta del Biogas
Pla Nacional de Depuracié, Sanejament, Efici-
encia, Estalvi i Reutilitzacié (Plan DSEAR, per
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Normativa

Reglament UE 2019/1009, sobre fertilitzants UE
Reglament (CE) 1069/2009, de normes SAN-
DACH

Reglament (CE) 142/2011, sobre disposicions
d'aplicacié del Reglament (CE) 1069/2009Re-
glament (UE) 2019/515, sobre reconeixement
mutu

Estatal

Normativa

Reial decret 506/2013, de productes fertilitzants
Ordre AAA/770/2014, del registre de productes
fertilitzants
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6.2. Tramits administratius per a I'obtencio del permis ambiental
i per a la gestio del digestat a Catalunya

-~~~ Permis ambiental de la planta de biogas

Les plantes de digestié anaerobia que gestionen residus han de disposar de
permis ambiental. Aquest permis també es requereix a les plantes de digestio
anaerobia situades en origen (en la mateixa granja o en la mateixa industria que
tracta el seus propis residus).

La Llei 20/2009, del 4 de desembre, de prevencio i control ambiental de les
activitats, classifica aquestes activitats en diferents grups depenent del potencial
impacte ambiental que representen. Les plantes de biogas s’inclouen als annexes
loll

Les activitats de valoritzacié de residus no perillosos mitjancant tracta-
ment biologic estan afectades pel Reial decret legislatiu 1/2016, pel qual s’aprova
el Text refos de la Llei de prevencio i control integrats de la contaminacio. Al seu
epigraf 5.4 de I'annex 1 s’estableix:

5.4 Valoritzacid, o una mescla de valoritzacio i eliminacid, de residus no perillo-
sos amb una capacitat superior a 75 tones per dia que incloguin una o més de

les seglients activitats, excloent les incloses al Reial decret llei 11/1995, de 28 de
desembre, pel qual s’estableixen les normes aplicables al tractament de les aigles
residuals urbanes:

a) Tractament biologic,

Quan I'unica activitat de tractament de residus que es dugui a terme a
la instal-lacid sigui la digestio anaerdbica, els llindars de capacitat per a
aquesta activitat seran de 100 tones al dia.
Per tant, si I'activitat és Unicament de digestié anaerobia de residus no perillosos:
* Annex | — Activitats sotmeses al regim d'avaluacié d'impacte ambiental i
d'autoritzacié ambiental
- Instal-lacions amb una capacitat superior a 100 tones/dia (equivalent a
36.500 t/a si es consideren 365 dies/any).
- Instal-lacié de digestié anaerobia que tracti més de 100 tones per dia.
+ Annex Il - Activitats sotmeses al regim de llicencia ambiental
- Instal-lacions amb una capacitat fins a 100 tones/dia (equivalent a
36.500 t/a si es consideren 365 dies/any).
A I'hora de presentar la sol-licitud del permis ambiental, s’hi han d'adjuntar tots
els documents requerits en les normatives sectorials i en concret la normativa de
residus i el Reglament SANDACH.
En relacié amb la normativa de residus, és important destacar que cal indi-
car:

« Cadascun dels residus que es tractaran (descripcio, codi LER), agrupament
per tipologies (dejeccions, altres residus SANDACH, fangs, altres residus
organics...) ila capacitat maxima de tractament anual (en t/a).

« Descripci6 dels processos (amb pre- i post-tractaments) i incloure un dia-
grama amb un balan¢ de mateéria i nitrogen, identificant i quantificant cadas-
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cun dels residus/fraccions produides.

« Identificacié dels residus produits en els diferents processos de tractament
(digestat, fraccié solida i/o liquida, etc.), assenyalant el codi LER i les quan-
titats produides.

- Sistema i capacitat d'emmagatzematge i gestié prevista del digestat (o frac-
cions de tractament). En el cas de gesti6 en el soOl agricola, caldra indicar
com i on es preveu fer aquesta gestio.

~~>- Registre d'operador SANDACH

En els casos en que s’utilitzin dejeccions o subproductes animals cal que la
planta de biogas es registri com a operador SANDACH al Registre d'establiments
SANDACH del MAPA. https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/sanidad-ani-
mal-higiene-ganadera/sandach/acceso-publico/registro-establecimientos/

~-->~ Registre de gestors de residus

Les instal-lacions de digestié anaerobia que tracten residus de tercers, un cop
disposin del permis ambiental i es compleixin les condicions indicades al permis,
s’inscriuran al Registre general de gestors de residus de Catalunya.

Per tant, les plantes que tractin dejeccions de més d'una explotacié o que realit-
zin codigestié amb altres residus organics a banda de les dejeccions ramaderes,
seran gestors de residus per a |'activitat de digestié anaerobia.

~~~~ Pla de gestié del digestat

El Decret 153/2019 (art.46) preveu que les instal-lacions de biogas que tractin
dejeccions ramaderes (soles o barrejades amb altres residus), quan no comercia-
litzin els productes resultants segons la normativa de fertilitzants o de substrats,
presentin un pla de gesti6 agraria (pla de gestio del digestat) que sera informat pel
DARPA.

Els tramits sén diferents depenent de si el digestat procedeix d'una planta

de biogas que:

+ Tracta dejeccions d'una granja en origen, o

« Es un gestor de residu.
En el primer cas, s’ha de presentar un pla de gestié de dejeccions ramaderes dins
de I'expedient de sol-licitud del permis ambiental, tal com s’especifica en I'article
33 del Decret 153/2019, i un cop autoritzat, quan es realitzin les aplicacions del
digestat cal anotar-les en el llibre de gestié de fertilitzants.

En el cas que el digestat provingui d'un gestor de residus autoritzat, s’hau-
ra de presentar un pla de gestié agraria tal i com s’especifica en I'article 46 del
Decret 153/2019.

Es interessant destacar que si els ramaders gestionen les seves dejecci-
ons en una planta de biogas gestora de residus, el nitrogen equivalent d'aquestes
dejeccions ramaderes gestionades a la planta, i ara transformades en digestat,
passa a ser responsabilitat de la planta de biogas. En els contractes de gestio de
dejeccions ramaderes entre ramaders i plantes de biogas, s’hi indica el nitrogen
cedit pel ramader al gestor de residus.


https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/sanidad-animal-higiene-ganadera/sandach/acceso-publico/re
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/sanidad-animal-higiene-ganadera/sandach/acceso-publico/re
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6.2.5. Tramits per I'aplicacié directa a camp amb criteris agronomics

-~~~ Planta de biogas dins del marc agrari

La tracabilitat de I'aplicacié agricola del digestat procedent d'una explotacié
ramadera es realitza mitjancant les anotacions al llibre de gestié de fertilitzants i la
declaracio anual de nitrogen. El llibre de gestio de fertilitzants (LGF) és un docu-
ment/fitxer on cal anotar les aplicacions i la gesti6 real efectuada. El resum anual
d'aquest llibre s’haura de aportar a la declaracié anual de nitrogen (DAN).

~~~~ Planta de biogas gestora de residus
La normativa de procediments de gestio de residus estableix una documentacié
de control i seguiment per a la gestid del digestat (o de les seves fraccions).
La instal-laci6 de biogas i I'empresa gestora de residus d'aplicacié al sol del
digestat han de tramitar la fitxa d'acceptacio (FA), que és el document normalit-
zat amb les dades del residu, del productor i del gestor R10. Aquesta documen-
tacio té una vigencia de 3 anys, i podra ser cancel-lada si la gestié no s’ajusta a
les condicions autoritzades. La FA també és la documentacié de control que es
tramita quan el digestat (o les fraccions que resulten del seu tractament) es gesti-
onen en instal-lacions externes gestores de residus (p.ex. planta de compostatge
R0301).

La FA es tramita telematicament amb la caracteritzacié analitica del residu.
El gestor d'aplicacié al sol (R10) haura de trametre a I'ARC la previsio de la base
territorial on s’aplica el digestat.
Cada viatge del digestat ha d'anar acompanyat d'un full de seguiment (FS) i, en el
cas d'aplicacié al sol, d'acord amb el Decret 153/2019, els vehicles de transports
hauran de disposar de tracabilitat GPS.
La Norma tecnica per a la gestio agricola del digestat (actualment en revisio) am-
plia la informacié sobre els criteris i condicions de |'aplicacio agricola del digestat.

6.2.6. Tramits per la comercialitzacio de productes fertilitzants

-~~~ Comercialitzacio segons Reial decret (RD) 506/2013, sobre fertilitzants
En el cas d'un producte fertilitzant que es comercialitza sota el RD 506/2013,
s’ha d'inscriure al Registre de Productes Fertilitzants del MAPA. Les sol-licituds
d'inscripcié hauran d'emplenar el model oficial regulat per I'Ordre AAA/770/2014.
D'altra banda, per tal d'assegurar que la fabricacio del fertilitzant es duu a terme
conforme a la normativa, el RD 506/2013 permet (article 12.2) que els requisits
que han de complir els fabricants es puguin garantir mitjancant una certificacié
emesa per una entitat certificadora

En el cas de productes fertilitzants que continguin SANDACH, s'hi haura d'inclou-
re la informacioé requerida pel Reglament (UE) 142/2011. Els procediments estan
recollits a la pagina web del MAPA: https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/
temas/medios-de-produccion/productos-fertilizantes/registro-de-productos-ferti-
lizantes/
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-~~~ Comercialitzacio segons Reglament UE 2019/1009

En el cas d'optar per la fabricacié d'un fertilitzant amb marcatge CE, cal seguir el
procediment d'avaluacio de la conformitat especificat en I'annex IV del Reglament
UE 2019/1009. Per a cada CMC i CFP es requereixen diferents moduls.

En el procediment d'avaluacié de la conformitat d'una CMC 5 es requereix una
avaluacio del sistema de qualitat del fabricant que ha de realitzar un organisme
notificat. L'organisme notificat ha d'estar acreditat per I'autoritat notificant (ENAC,
en el cas d'Espanya). La llista d'organismes d'avaluacié de conformitat esta
disponible a la base de dades NANDO, de la Comissié Europea: https://webgate.
ec.europa.eu/single-market-compliance-space/#/notified-bodies

El procediment consisteix en:
+ Garantir el compliment dels requisits de I'annex | del producte (CFP).
+ Garantir el compliment dels requisits dels components de I'annex Il (CMC).
* Redactar una etiqueta de producte d'acord amb els requisits de |' annex lll
(etiquetatge).
« Elaborar la documentacio tecnica (DT) per demostrar la conformitat del pro-
ducte amb els requisits del FPR.
+ Dur a terme el procediment d'avaluacié de la conformitat pertinent, segons
I'annex IV.
« Elaborar una Declaracié de conformitat de la UE (DoC) i col-locar el marcat-
ge CE.
« Mantenir la DT i EU DoC durant 5 anys.
El Reglament defineix diferents moduls (A, A1, B, C i D1) per tal de realitzar I'ava-
luacio de la conformitat, segons les CMC que s’utilitzen. Aquests moduls inci-
deixen en diferents ambits: el control intern de produccid, assaigs de producte
o conformitat amb el tipus de fertilitzant, etc. Per a la CMC 4 n'hi ha prou amb
el Modul A. Per la CMC 5 és necessari acollir-se al Modul D1. En aquest cas,
I'organisme notificat ha d'avaluar el sistema de qualitat de la planta. Els terminis
d'aquests tramits solen ser forca rapids, en general, d'entre 1 i 2 mesos.
Quan els productes fertilitzants hagin utilitzat materials SANDACH, caldran:
* Els documents comercials o certificats sanitaris exigits pel Reglament SAN-
DACH per als materials d'aquesta indole que s'utilitzen per a I'elaboracié
d'adobs organics o esmenes del sol tal com es defineixen al Reglament
(CE) 2009/1069 i UE 142/2011.
« Evidencia que els productes derivats han arribat al punt final de la cadena
de fabricacio.
El Nutriénten Management Instituut BV va publicar un recull extens i detallat dels
procediments que cal seguir per obtenir el marcatge de fertilitzant CE, consultable
al seglient enllag: https://aefa-agronutrientes.org/wp-content/uploads/guia-pa-
ra-la-elaboracion-de-la-documentacion-tecnica-de-fertilizantes-ue.pdf



https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/medios-de-produccion/productos-fertilizantes/registro-d
https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/medios-de-produccion/productos-fertilizantes/registro-d
https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/medios-de-produccion/productos-fertilizantes/registro-d
https://webgate.ec.europa.eu/single-market-compliance-space/#/notified-bodies 
https://webgate.ec.europa.eu/single-market-compliance-space/#/notified-bodies 
https://webgate.ec.europa.eu/single-market-compliance-space/#/notified-bodies 
https://aefa-agronutrientes.org/wp-content/uploads/guia-para-la-elaboracion-de-la-documentacion-tecn
https://aefa-agronutrientes.org/wp-content/uploads/guia-para-la-elaboracion-de-la-documentacion-tecn
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D'altra banda, cal destacar que I'article 20 del Reglament (CE) 1069/2009 deixa
oberta la possibilitat d'incorporacié de metodes alternatius d'Us i eliminacio de
materials SANDACH, els quals poden ser adoptats posteriorment com a PFCF. El
procediment esta obert al public, i pot ser una via d'agilitzacié de la incorporacié
de nous PFCF. Per poder seguir-lo, el primer pas consisteix en contactar amb
I'autoritat competent estatal. Aquesta autoritat guiara el sol-licitant en la prepara-
ci6 del dossier en format estandard, el qual es transmetra a I'Autoritat Europea de
Seguretat Alimentaria (EFSA). L'avaluacio per part de I'EFSA es duu a terme en
uns 6 mesos.

-~~~ Comercialitzacio segons el Reglament de reconeixement mutu

Es pot realitzar una declaracié voluntaria de comercialitzacio legal de mercaderies
a efectes de reconeixement mutu (declaracié de reconeixement mutu) per demos-
trar a les autoritats competents de I'Estat membre de destinacio que les merca-
deries, o les mercaderies d'aquest tipus, es comercialitzen legalment en un altre
Estat membre.

L'Estat de desti podra avaluar que aquesta mercaderia compleix tots els
requisits legals propis. En I'Annex | del Reglament (UE) 2019/515 es detalla la
informacié que s'ha d'aportar en la declaracié de reconeixement mutu. Principal-
ment, es demana informacié sobre I'agent economic fabricant, el producte i sobre
la legalitat d'aquest producte. En aquesta pagina web de la Comissié Europea es
poden trobar els detalls d'aquest procediment: https://single-market-economy.
ec.europa.eu/single-market/goods/free-movement-sectors/mutual-recogniti-

on-goods _en
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https://aefa-agronutrientes.org/wp-content/uploads/guia-para-la-elaboracion-de-la-documentacion-tecn
https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-market/goods/free-movement-sectors/mutual-recognit
https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-market/goods/free-movement-sectors/mutual-recognit
https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-market/goods/free-movement-sectors/mutual-recognit
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En aquest apartat s’exposen les barreres detectades durant |'analisi del context
actual. De cada barrera (BD) es desplega una o més mesures (MD) per fer-hi front,
i finalment accions per part de diferents actors.
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Barreres

Mesures

Barreres Mesures
Barreres (BD1) Existéncia de normativa | MD1: Posicionar-se a nivell europeu i espanyol per
legals que limita I'is de determinats | tal de poder tenir impacte en les politiques i les lleis

materials com a ingredient
de fertilitzants, en funcié del
seu origen/naturalesa, sense
tindre en compte les seves
caracteristiques

sobre fertilitzants

MD2: Recull dels procediments de tractament de di-
gestats que permeten assolir una elevada qualitat de
producte final (assimilable a FCR i PFCF). Aportacio
de casos perqué el MITERD avalui la necessitat de
desenvolupar criteris a nivell estatal

(BD2) Existéncia de normativa
que impedeix la utilitzacié

de productes obtinguts del
tractament de residus orga-
nics com a substituts dels
fertilitzants quimics en zones
vulnerables per nitrats

MD3: Promoure les modificacions legislatives
necessaries per tal que productes obtinguts del
tractament de residus organics (per exemple, els
derivats del digestat), amb un caracter equivalent a
fertilitzants quimics (iniciativa RENURE), puguin ser
utilitzats en substitucié dels fertilitzants quimics en
zones vulnerables per nitrats

(BD3) Limitacions legals en
I'Us dels digestats en produc-
ci6 ecologica

MD4: Promoure la millora en benestar animal i en
condicions mediambientals de les explotacions
ramaderes convencionals, per poder considerar les
seves dejeccions aptes per a |'agricultura ecologica

(BD4) Limitacions i incer-
tesa legal en I'Us de I'aigua
recuperada del tractament del
digestat

MD5: Promoure un marc legal que reguli i validi
I'Us de I'aigua regenerada a partir de digestats a
Catalunya

(BD5) Limitacions i incertesa
a causa dels tramits adminis-
tratius

MD6: Descripci6 detallada dels tramits adminis-
tratius per a la gesti6 i tractament del digestat i
coordinacié dels diferents Departaments i Agéncies
per unificar criteris, simplificar tramits i disposar de
finestreta Unica

(BD®6) Dificultat d'incloure
nous punts finals de cadena
de fabricacié (PFCF) per a
materials SANDACH

MD7: Desenvolupar i autoritzar parametres de trans-
formacid alternatius per a les plantes de biogas, que
permetin complir amb la condicié de PFCF

(BD7) Complexitat del
procediment d'avaluacié de
conformitat d'un producte
fertilitzant UE

MD8: Assessorar en el procediment d'avaluacio de
conformitat d'un producte fertilitzant UE

Barreres
economiques

(BD8) Cost elevat d'inversid
d'equipament per al tracta-
ment del digestat

MD9: Assessorament sobre la viabilitat técnica i
economica dels tractaments del digestat

MD10: Linies d'ajut per cofinangar equips per al
tractament del digestat

MD11: Linies d'ajut per promoure la recerca i la
innovacié enfocada a reduir costos d'equips de
tractament de digestat

MD12: Acompanyament/assessorament per trobar
alternatives en el tractament i gesti6 dels digestats

(BD9) Cost elevat d'operacio
de I'equipament per al tracta-
ment del digestat

MD13: Determinar la viabilitat técnica i economica
d'infraestructures intermedies i compartides de
gestié, emmagatzematge i concentracié de nutrients
a partir del digestat o els seus derivats

MD14: Linies d'ajut per promoure la recerca i la
innovacié enfocada a reduir costos de tractament de
digestat

MD15: Accés a dades robustes i fiables dels costos
de manteniment, consums energétics, consums de
reactius i altres materials i dedicacioé de personal a
llarg termini dels equips de tractament

(BD10) Risc d'inviabilitat eco-
nomica del sector de digestio
anaerobia per un creixement
del sector superior a la de-
manda real de tractament de
materials organics

MD16: Fer publiques les instal-lacions operatives i
en tramit (tant de promocié publica com privada)

Barreres a la
valoritzacio
agronomica

(BD11) Dificultat de valoritza-
ci6 agronomica dels digestats
i els seus derivats si no s’han
pogut homologar com a pro-
ducte fertilitzant

MD17: Promoure |'Us de residus amb caracteristi-
ques aptes per ser utilitzats com a fertilitzants

(BD12) Falta de demanda i
competitivitat dels fertilitzants
obtinguts a partir de digestat
i manca de connexions entre
tots els actors per estructurar
tota la cadena de valor

MD18: Ampliar el contingut sobre el digestat i deri-
vats i el seu Us com a fertilitzant en I'Estrategia de la
bioeconomia de Catalunya

(BD13) Predomini de la fertilit-
zacié de base mineral

MD19: Promocié de I'Us dels fertilitzants obtinguts a
partir de materials organics

MD20: Vincular I'Us d'aquests productes a ajuts (p.
ex., PAC) i certificacions (p. ex., PAS) que promoguin
la sostenibilitat

MD21: Ajuts a la innovacié per millorar les carac-
teristiques dels fertilitzants obtinguts a partir del
tractament del digestat

MD22: Avaluacié de la petjada i risc ambiental de
fertilitzants provinents del tractament del digestat en
comparacié amb els fertilitzants quimics

MD23: Establir un sistema de gestio sostenible que
permeti monetitzar externalitats positives derivades
de la correcta gesti6 del digestat

(BD14) Baixa qualitat d'al-
gunes tipologies de residus,
tractats per digestié anaero-
bia, que poden afectar la
qualitat del digestat

MD24: Promoure la millora de la qualitat d'algunes
tipologies de residus organics.
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Barreres

Mesures
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Barreres legals

Barreres a la
valoritzacio
agronomica

(BD 15) Disponibilitat i capa-
citacié de personal técnic i
comercial

MD25: Promoure la professionalitzacié en aspectes
agronomics de les empreses operadores de plantes
de digestié anaerobia

(BD1) Existéncia de normativa que limita I'is de determinats materials com a ingredient de fertilit-
zants, en funcio del seu origen/naturalesa, sense tindre en compte les seves caracteristiques

(BD16) Manca d'emmagatze-
matge suficient del digestat
per poder gestionar-lo en fun-
ci6 de la demanda i époques
de fertilitzacié

MD26: Establir criteris i recomanacions d'emmagat-
zematge per al digestat o altres fraccions derivades
del seu tractament, siguin residus o productes

(BD17) Manca de superficie
agricola propera suficient per
poder gestionar el digestat

MD27: Tractar el digestat (deshidratacid, compos-
tatge, etc.) per obtenir productes tractats (digestats
deshidratats, digestats compostats, o fraccions del
seu tractament) que viabilitzin la seva valoritzacié en
un entorn més llunya.

Actualment la legislacié exclou I'Us dels digestats provinents de fangs de depuradora com a ingredient
per produir una CMC 5; no obstant, algunes fraccions resultants del tractament dels digestats produits
amb fangs de depuradora poden formar part de la CMC 12 (sals de fosfat precipitades i derivats (estru-
vita)) i de la CMC 13 (materials d'oxidacio termica i derivats (cendres)). Tanmateix, aquestes dues CMC
només accepten I'Us de fangs de depuradora municipal i fangs de la industria alimentaria, sempre que
no siguin SANDACH.

Per altra banda, I'assoliment de PFCF, o de consideracié de FCR del residu inclos en la fabricacié dels
productes fertilitzants, és dificil i no se’n detecta una solucié. La legislacié que aplica en aquest punt és
diversa, i en forga ocasions, no és facil assolir aquesta condicid, especialment quan el digestat conté
fangs de depuradora i/o materials SANDACH.

MD1: Posicionar-se a nivell europeu i espanyol per tal de poder tenir impacte en les politiques i
les lleis sobre fertilitzants

Barreres
tecnologiques

(BD18) Manca de tecnologies
innovadores de tractament
del digestat

MD28: Incloure llistat d'empreses proveidores de
tecnologies de tractament al portal web del DARPA
i ARC

MD29: Ajuts a la recerca i a la innovacié de nous
tractaments del digestat i millora dels existents
MD30: Benchmarking sobre tractaments del digestat
en altres paisos i territoris

MD31: Incloure |'avaluacié de tecnologies (no
consolidades) del tractament del digestat de residus
dins de I'ambit d'actuacié del Grup d'Experts en
Tractaments de Dejeccions Ramaderes (GETDR)

(BD19) Manca de personal
amb formacié técnica en el
maneig de tecnologies de
tractament del digestat

MD32: Promoure la formacié de tecnics per operar
els tractaments dels digestats

Per tal de poder incidir en politiques i lleis europees i espanyoles és necessari treballar amb un po-
sicionament per part del sector catala liderat pel DARPA. Per aixo és necessari detectar les barreres
legislatives que dificulten una gestié sostenible del digestat, i especialment aquelles que en dificulten la
valoritzacié o la dels productes que se’n derivin. | posteriorment s’ha de generar informacié tecnica ba-
sada en evidencies cientifiques que recolzin les accions que es volen promoure per fer front a aquestes
barreres.

Un dels reptes més destacats és poder classificar els tipus de fang en funcié de les seves caracteris-
tigues qualitatives. Per altra banda, hi ha una gran variabilitat en les caracteristiques dels fangs que

ve determinada per multiples factors, d'entre els quals es poden destacar el sector on es produeixen
(p. ex. depuradora d'indUstria agroalimentaria vs. depuradores urbanes) i la tipologia d'aiglies residu-
als d'on provenen. Es per aquest motiu que seria necessari proposar que aquests digestats, un cop
processats i transformats en productes de qualitat, puguin ser materies primeres per a I'elaboracié de
fertilitzants (assolint FCR).

Aqguests treballs podran servir per justificar la modificacié de la Llei de residus 7/2022 en relacio als
criteris de FCR per als productes fertilitzants que continguin residus, i en consequiéncia la legislacié de
productes fertilitzants que se’n deriva. A nivell europeu, serviran per donar evidencies de la qualitat

i seguretat de certs digestats provinents de la digestié de, per exemple, fangs d'industria carnia, en
I'elaboracié de productes fertilitzants, promovent la incorporacié de noves CMCs o la incorporacié
d'aquests materials en la CMC 5.

MD2: Recull de procediments de tractament de digestats que permeten assolir una elevada qua-
litat de producte final (assimilable a FCR i PFCF). Aportacié de casos perqué el MITERD avalui la
necessitat de desenvolupar criteris a nivell estatal

Promocid d'estudis, i recull de dades sobre tractaments i qualitat de producte, per separar el digestat
dels criteris d'origen limitants en la seva valoritzacié. Presentar al MITERD i promoure el desenvolupa-
ment d'aquests criteris de FCR i PFCF estatals.

Barreres (BD20) Risc d'augmentar MD33: Promoure I'aplicacié de MTDs per tal d'evitar
ambientals les emissions d'amoniac en o minimitzar les emissions d'amoniac
I'emmagatzematge i aplicacio
del digestat
(BD21) Risc d'incrementar MD34: Promoure la digestié anaerobica de materials
la concentracié de nutrients organics en origen i descentralitzada
en territoris que ja generen MD35: Promoure I'exportacié de nutrients en forma
gran quantitat de dejeccions | de fertilitzants concentrats d'alta qualitat
ramaderes
Barreres (BD22) Manca d'accepta- MD36: Informar a la poblacio respecte als beneficis
socials cio6 social de les plantes de del projectes del biogas i del tractament dels residus

digesti6 anaerobia de residus
organics, especialment les de
gran capacitat

per obtenir productes valoritzables
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(BD2) Existencia de normativa que impedeix la utilitzacio de productes obtinguts del tractament
de residus organics com a substituts dels fertilitzants quimics en zones vulnerables per nitrats

(BD4) Limitacions i incertesa legal en I'is de I'aigua recuperada del tractament del digestat

Actualment, |'aplicacié de fertilitzants d'origen organic, incloent els fertilitzants provinents de digestat,
esta limitada en zones vulnerables per nitrats a una quantitat de nitrogen per hectarea (170 kg N/ha). La
resta de nitrogen que necessita el cultiu s’ha d'aplicar en forma de nitrogen no organic, és a dir, quimic,
també fins a un limit, dins el marc regulat pel Decret 153/2019 i el Reial decret 1051/2022.

Algunes fraccions resultants del tractament del digestat tenen els nutrients en forma inorganica, i per
tant, les seves caracteristiques sén equivalents als fertilitzants d'origen quimic. Tot i aixo, el seu Us
continua estant limitat en zones vulnerables dins de la mateixa quota establerta per a les dejeccions
ramaderes (170 kg N/ha).

En aquest sentit, el 2020, el JRC a través de I'informe “Technical proposals for the safe use of pro-
cessed manure above the threshold established for Nitrate Vulnerable Zones by the Nitrates Directive
(91/676/EEC)”, proposa criteris harmonitzats per permetre que determinats fertilitzants nitrogenats de-
rivats de dejeccions ramaderes s'utilitzin com a equivalents als fertilitzants nitrogenats quimics, tal com
es defineix a la Directiva sobre nitrats (91/676/CEE). Aquests materials s’anomenen “nitrogen recuperat
de dejeccions ramaderes” (RENURE, de I'anglés REcovered Nitrogen from manURE).

Actualment és més necessari que mai promoure mesures d'Us eficient i de regeneracié d'aigua. El
digestat conté un alt volum d'aigua i aquesta pot ser recuperada mitjangant tecnologies de tractament
existents. Es pot obtenir diferent qualitat d'aigua en funcié del tractament aplicat. Pero actualment hi
ha manca d'un marc legal clar que defineixi els usos d'aquesta aigua regenerada en funcio de la seva
qualitat.

MD5: Promoure un marc legal que reguli i validi I'is de I'aigua regenerada a partir de digestats a
Catalunya

Es necessari que es defineixi un marc legal clar sobre les possibilitats d'Us, en funcié de la seva qualitat,
de I'aigua regenerada a partir del tractament del digestat, aixi com del tractament d'altres efluents a
nivell catala. Per aix0, és necessari considerar la legislacié actual i, en la mesura del possible, la futura,
tant a nivell espanyol com de la Uni6 Europea.

MD3: Promoure les modificacions legislatives necessaries per tal que productes obtinguts del
tractament de residus organics (per exemple, els derivats del digestat), amb un caracter equiva-
lent a fertilitzants quimics (iniciativa RENURE), puguin ser utilitzats en substitucio dels fertilit-
zants quimics en zones vulnerables per nitrats

(BD5) Limitacions i incertesa a causa dels a tramits administratius

Considerant que la iniciativa RENURE promou I'Us de nutrients recuperats de dejeccions ramaderes tal
i com s'utilitzen els fertilitzats minerals, seria d'interés valorar la inclusié d'altres matéries primeres, com
per exemple els derivats dels digestats, més enlla de les dejeccions ramaderes, entre altres. Aquesta
inclusié és especialment rellevant tenint en compte que, depenent del tractament al qual el digestat

és sotmes, els nutrients en la fraccié final poden trobar-se practicament en la seva totalitat en forma
inorganica.

Actualment, per poder gestionar el digestat per valoritzacié agricola, hi ha diferents administracions
catalanes (DARPA, ARC, ACA) involucrades, en funcio de la gestié que es duu a terme i de si el material
digerit o fraccions tenen la consideracio de residus. Si aquest es vol comercialitzar com a producte fer-
tilitzant estatal, cal complir els tramits que determina el MAPA. Si es vol comercialitzar com a producte
CE, cal complir amb els procediments d'avaluacié de conformitat. Aquest conjunt de tramits allarga els
terminis per materialitzar els projectes i limita la gestié del digestat.

D'altra banda, a I'hora d'interpretar la normativa, no esta prou clar quins procediments permetran fabri-
car un producte fertilitzant a partir de digestat, ni si els ingredients que el componen assoliran la FCR o
el PFCF, ni tampoc quins tramits o requeriments haura de complir el producte final.

(BD3) Limitacions legals en I'Us dels digestats en produccio ecologica.

MD6: Descripcio6 detallada dels tramits administratius per a la gestio i tractament del digestat
i coordinacio dels diferents Departaments i Agéncies per unificar criteris, simplificar tramits i
disposar de finestreta Unica

La normativa de produccié ecologica europea és forga restrictiva en I'Us de determinats materials com
a fertilitzants aptes per a agricultura ecologica. Si que contempla I'Us del digestat, perdo només si aquest
prové de determinats materials, excloent-ne les dejeccions provinents de “ramaderia intensiva”.

La produccié ecologica no deixa d'augmentar any rere any, en bona part per les estrategies politiques
que la impulsen. Aixi, un dels objectius de I'estrategia del Farm to Fork de la Comissi6é Europea és arri-
bar al 25% de superficie agraria ecologica el 2030. Un dels reptes per poder assolir aquesta produccio
és abastir-se de fertilitzant apte per a produccio ecologica, quan una de les grans limitacions en la ferti-
litzacio en agricultura ecologica és el no poder utilitzar dejeccions ramaderes provinents de la ramaderia
intensiva.

La normativa de produccioé ecologica europea no defineix la ramaderia intensiva de forma detallada, i és
per aquest motiu que cada Estat membre n'ha establert una definicié. A I'Estat espanyol, es considera
com aquella en la qual I'animal es troba en absencia de llum o en llum controlada artificialment durant
tot el cicle productiu i/o en la qual I'estabulacié permanent és sobre paviments engraellats o gabies, o
no disposen de llit. Les dejeccions ramaderes, i els derivats d'aquestes, provinents d'aquesta ramaderia
no poden ser utilitzades com a fertilitzant en produccié ecologica. Per contra, la normativa permet I'is
de determinats subproductes que també provenen d'aquesta ramaderia intensiva, tals com la farina de
sang, d'os o de peix, entre altres.

El present document resumeix breument els tramits necessaris per obtenir la fi de condicié de residu.
Addicionalment, seria Util la publicacié d'una instruccioé tecnica de la informacié necessaria que cal
aportar i els requisits per assolir la FCR. Amb aquest suport, els gestors de plantes de biogas podrien
projectar amb major facilitat la futura gestié del digestat. Al mateix temps, facilitaria la presentacio cor-
recta de tots els documents necessaris en la sol-licitud d'autoritzacié ambiental d'activitat d'aquestes
plantes, cosa que evitaria I'endarreriment d'aquest procediment per causa de requeriments o posteriors
canvis substancials de |'autoritzacié atorgada.

La normativa i/o les instruccions internes de les administracions de vegades no deixen clares les com-
petencies i les responsabilitats de cada administracié o organ; en aquest sentit, seria necessari acabar
d'elaborar un document per veure possibles solapaments i modificar la normativa i les instruccions

internes si fos el cas.

MD4: Promoure la millora en benestar animal i en condicions mediambientals de les explotacions
ramaderes convencionals, per poder considerar les seves dejeccions aptes per a I'agricultura
ecologica

Les tecnologies de tractament, entre elles la digestié anaerobia, poden millorar les caracteristiques
d'aquests materials, eliminant certs elements no desitjats, entre altres, i promovent que puguin ser
susceptibles de ser inclosos en la llista de fertilitzants aptes en produccid ecologica. Tanmateix, la nor-
mativa limita els materials per la seva procedéncia i no per la seva qualitat.

Un dels reptes en produccié ecologica és incrementar el volum de fertilitzants organics disponibles i de
proximitat. En aquest sentit, la Comissié Europea esta estudiant la possibilitat d'incrementar la llista de
fertilitzants aptes per a produccioé ecologica, i, entre altres actuacions, ha creat un grup de treball per
avaluar les limitacions en el concepte de ramaderia intensiva.
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Barreres economiques

(BD6) Dificultat d'incloure nous punts finals de cadena de fabricacié (PFCF) per a materials SAN-
DACH

(BD8) Cost elevat d'inversio d'equipament per al tractament del digestat

Actualment, existeixen pocs PFCF per a productes SANDACH definits a les normatives. El volum de
materials SANDACH que podran ser tractats per digestié anaerobia a Catalunya és rellevant. Si els
digestats d'aquests no assoleixen el PFCF, se’n pot perjudicar la comercialitzacié com a producte ferti-
litzant a través de la seva comercialitzacié al mercat UE.

A nivell espanyol, pero, el MAPA contempla continuar com fins ara, i tenir productes fertilitzants que no
hagin arribat al PFCF. En aquest mateix sentit, el Reglament 1069/2009 no ha estat derogat en |'apartat
de I'aprofitament del SANDACH com a fertilitzant.

MD7 Desenvolupar i autoritzar parametres de transformacio alternatius per a les plantes de bio-
gas, que permetin complir amb la condicié de PFCF

L'article 20 del Reglament (CE) 1069/2009 deixa oberta la possibilitat d'incorporacié de metodes alter-
natius d'Us i eliminacié de materials SANDACH. Aquests metodes poden ser adoptats posteriorment
com a PFCF. El procediment esta obert al public, i pot ser una via d'agilitzacié de la incorporacié de
nous PFCF. Aixi doncs, es poden proposar nous metodes d'Us i eliminacié de materials SANDACH.

(BD7) Complexitat del procediment d'avaluacié de conformitat d'un producte fertilitzant UE

Segons el Reglament (CE) 1069/2009, cal aplicar el modul D1 en el procediment d'avaluacié de la con-
formitat d'un producte fertilitzant fabricat a partir de CMC 5 (digestat diferent dels digestats de cultius
frescos). Aquest procediment és complex.

MDS8: Assessorar en el procediment d'avaluacio de conformitat d'un producte fertilitzant UE

Ates el poc temps que fa que esta realment operatiu el nou Reglament europeu de fertilitzants, exis-
teixen pocs organismes notificats que puguin realitzar les avaluacions de conformitat més complexes,
com son les del modul D1. En aquest sentit, és important realitzar des de I'Administracié un acompa-
nyament a les empreses de fertilitzants per tal d'agilitzar aguests procediments, que sén costosos.

Per tal de garantir la viabilitat economica i sostenibilitat ambiental del sector del biogas i de la digestid
anaerobia, cal prendre consciéncia de la necessitat, en determinats casos (instal-lacions ubicades en
zones vulnerables, instal-lacions de gran capacitat de tractament, etc.), de sotmetre els digestats a
tractaments posteriors (deshidratacio, separacié S/L, estabilitzacid, higienitzacié, compostatge, osmosi
inversa, ultracentrifugacio, etc.).

Actualment existeix tecnologia suficient com per tractar de forma eficient el digestat per tal de poder-ne
obtenir productes de valor afegit que continguin nutrients, matéria organica i aigua recuperada.

Tot i aixo, els costos, tant d'inversié com d'operacio, poden ser elevats, tot posant en risc la viabilitat
economica del tractament del digestat. Un aspecte fonamental que cal considerar és el factor d'econo-
mia d'escala.

En el cas de grans instal-lacions de digesti6 anaerobia, I'economia d'escala pot reduir els costos
d'inversid, pero alguns costos d'operacié poden veure’s incrementats per les grans distancies que cal
recorrer, tant dels residus organics des dels punts de generacio fins a les plantes de digestio, com dels
digestats que s’obtinguin fins als punts de valoritzacié d'aquests. En el cas de petites instal-lacions des-
centralitzades de digestié anaerobia, que no disposen d'economia d'escala, hauran de suportar majors
costos d'inversio, pero els costos d'operacio pel que fa al transport probablement seran inferiors.

MD9: Assessorament sobre la viabilitat tecnica i economica dels tractaments del digestat

L'administracié publica pot oferir a les empreses promotores assessorament i/o un servei gratuit o co-fi-
nangat per estudiar la viabilitat t&cnica i economica del tractament del digestat cas per cas. En aquest
sentit, el govern espanyol ha desplegat el “Programa de estudios de prefactibilidad de proyectos de bi-
0gas para usos térmicos y/o eléctricos”. Aquest programa permet a les empreses acollir-se a un servei
d'assessorament finangat per a projectes de digestié anaerobia. El programa, pero, esta molt focalitzat
en avaluar els usos termics i electrics del biogas.

MD10: Linies d'ajut per cofinancar equips per al tractament del digestat

Per tal de promoure el tractament dels digestats i que les empreses promotores de plantes de biogas
puguin fer front al cost d'inversié de tecnologies de tractament, sense posar en risc la viabilitat econo-
mica d'una planta, és interessant contemplar linies d'ajut que cofinancin aquestes inversions. Per tal de
poder acollir-se a aquests ajuts, sera necessari que les plantes compleixin una série de requisits com
ara condicionants en el material d'entrada (p. ex., determinat percentatge de dejeccions ramaderes o
determinat percentatge de residus generats a les proximitats de la planta) o que els equips s’utilitzin per
valoritzar, i no eliminar, els nutrients.

MD11: Linies d'ajut per promoure la recerca i la innovacio enfocada a reduir costos d'equips de
tractament de digestat

Una estratégia per abaratir despeses de tractament és promoure la recerca i la innovacié de les em-
preses del sector de bracet amb els centres de recerca i universitats. De nou, enfocant-se en promoure
la bioeconomia, a través de la recuperacio i concentracié de nutrients, aixi com de matéria organica i
aigua. Més enlla de la innovacié tecnologica, també s’ha de promoure la innovacié en nous models de
negoci i noves cadenes de valor.

Per tal de promoure empreses proveidores de tecnologia amb seu a Catalunya també s’ha de fomentar
que aquestes participin en aquests projectes.

MD12: Acompanyament/assessorament per trobar alternatives en el tractament i gestio dels
digestats

Dins dels equips gestors de les plantes de biogas, pot mancar una figura amb coneixements suficients
per dissenyar la millor solucié per al tractament del digestat, amb un cost d'inversié adequat al projecte.
Un assessorament extern per part d'un professional, ajudara a la implantacié de les millors estrategies
de tractament cas per cas.
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(BD9) Cost elevat d'operacio del tractament del digestat

Per tal de garantir la viabilitat economica i sostenibilitat ambiental del sector del biogas i de la digestié
anaerobia, cal prendre consciéncia de la necessitat, en determinats casos (instal-lacions ubicades en
zones vulnerables, instal-lacions de gran capacitat de tractament, etc.), de sotmetre els digestats a
tractaments posteriors (deshidratacio, separacié S/L, estabilitzacid, higienitzacid, compostatge, osmosi
inversa, ultracentrifugacio, etc.).

Actualment, existeix tecnologia suficient com per tractar de forma eficient el digestat per tal de poder-ne
obtenir productes de valor afegit que continguin nutrients, matéria organica i aigua recuperada.

Tot i aix0, els costos, tant d'inversié com d'operacio, poden ser elevats, cosa que posa en risc la
viabilitat economica del tractament del digestat. Un aspecte fonamental que cal considerar és el factor
d'economia d'escala.

En el cas de grans instal-lacions de digestié anaerobia, I'economia d'escala pot reduir els costos d'in-
versio, pero alguns costos d'operacié poden veure’s incrementats per les grans distancies que han de
recorrer tant dels residus organics des dels punts de generacio fins a les plantes de digestid, com dels
digestats que s’obtinguin fins als punts de valoritzacié d'aquests. En el cas de petites instal-lacions des-
centralitzades de digestio anaerobia, que no disposen d'economia d'escala, hauran de suportar majors
costos d'inversid, pero els costos d'operacié pel que fa al transport probablement seran inferiors.
També, sobretot en entorns rurals i en I'ambit ramader, a les empreses promotores i operadores de
plantes de biogas els és complicat determinar la viabilitat tecnica i economica dels tractaments del
digestat, atés que resulta dificil trobar informacio fiable dels costos reals d'operacié dels tractaments
que hi ha al mercat.
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Barreres per a la valoritzacié agronomica

(BD11) Dificultat de valoritzacié agronomica dels digestats i els seus derivats si no s’han pogut
homologar com a producte fertilitzant

Actualment, les noves normatives delimiten més la procedéncia del residu que les caracteristiques
d'aquest per poder ser comercialitzat com a producte fertilitzant, és necessari potenciar I'Us de residus
d'alta qualitat com a fertilitzants.

La destinacié final d'una part dels residus organics és I'aplicacié al sol com a fertilitzant. Es important
que, encara que s’hagin de subministrar o vendre com a residu, es puguin valoritzar si es comprova que
s’aconsegueix que aquests tinguin un comportament igual al d'un fertilitzant comercial.

En aquest sentit, s’han de buscar les eines necessaries administratives i de difusié per tal que el sector
agricola conegui aquests materials i confii en utilitzar-los.

MD17: Promoure I'Gs de residus amb caracteristiques aptes per ser utilitzats com a fertilitzants

La promoci6 dels digerits o dels seus derivats que no s’han pogut homologar com a productes fertilit-
zants i per tant, han de seguir essent considerats com a residus, s’ha de continuar realitzant i, fins i tot,
incrementant, per tal de no desaprofitar els nutrients presents en els digestats.

MD13: Determinar la viabilitat técnica i economica d'infraestructures intermédies i compartides
de gestio, emmagatzematge i concentracio de nutrients a partir del digestat o els seus derivats

Determinades tecnologies de tractament i gestié de digestats, o de les seves fraccions, poden ser via-
bles economicament a partir d'un determinat volum. Aquest volum és possible que no es pugui assolir
en una sola planta de digesti6é anaerobia, perd potser si que es pot assolir a partir del digestat provinent
de més d'una planta. En aquest sentit, és interessant estudiar la viabilitat d'infraestructures centralitza-
des i compartides.

MD14: Linies d'ajut per promoure la recerca i la innovacié enfocada a reduir costos de tractament
de digestat

Una estratégia per abaratir despeses de tractament és promoure la recerca i la innovacié de les empre-
ses del sector, de bracet amb centres de recerca i universitats. De nou, enfocant-se en promoure la bio-
economia, a través de la recuperacié i concentracié de nutrients, aixi com de matéria organica i aigua.
Per tal de promoure empreses proveidores de tecnologia amb seu a Catalunya també s’ha de fomentar
que aquestes participin en aquests projectes.

MD15: Accés a dades robustes i fiables dels costos de manteniment, consums energétics, con-
sums de reactius i dedicacio de personal reals a llarg termini dels equips de tractament

Un problema detectat al mercat és obtenir informacio fiable dels costos reals d'operacié dels equips de
tractament de digestat. Aquest fet crea desconfianga per part de les empreses promotores i operadores
de plantes de digestié anaerobia.

(BD10) Risc d'inviabilitat economica del sector de digestio anaerobia per un creixement del sec-
tor superior a la demanada real de tractament de materials organics

Aquest risc es posa de manifest principalment per dos motius: pel fet que es pugui assolir una capacitat
de tractament global de digestié anaerobia superior a la generacié real de residus organics per digerir,

i per la competéncia entre instal-lacions per tractar aquelles tipologies de residus organics amb major
capacitat de generacio de biogas.

MD16: Fer publiques les instal-lacions operatives i en tramit (tant de promocié publica com privada)

Visualitzar de manera publica la relacié d'instal-lacions de digestié anaerobia (estat -operatives o en
tramit-, ubicacio, capacitat, tipologia de residus, etc.) seria un primer pas imprescindible per tal que
futures iniciatives coneguin, en cada moment, quina és la situacié del mercat, com a element necessari
per a la presa de decisions.

(BD12) Falta de demanda i competitivitat dels fertilitzants obtinguts a partir de digestat i manca
de connexions entre tots els actors per estructurar tota la cadena de valor

Un dels grans reptes que persegueix el tractament i la valoritzacié del digestat i els productes que s'en
deriven és la sortida competitiva al mercat. Per aixo és necessari que les empreses fabricants d'aquests
productes n'assegurin una alta qualitat, pero també és necessari que I'administracié desplegui actuaci-
ons per promoure’n I'Us.

Promoure I'Us d'aquests fertilitzants no només és un repte per a la gestié del digestat sind que és una
oportunitat per reduir la dependéncia de paisos tercers en |'abastiment de fertilitzants, i també permetre
descarbonitzar la industria de fertilitzants, i per tant, I'agricultura. A més, es promouria la circularitat de
nutrients , tot deixant de dependre de fonts no renovables com la mineria.

D'altra banda, actualment hi ha molta informacié disponible sobre la produccié de biogas, pero es
percep una manca d'informacié sobre el tractament i la valoritzacié del digestat. Concretament, seria
necessari donar a conéixer els tractaments del digestat que existeixen al mercat i les empreses que els
proveeixen. En la mateixa direccio, es detecta una falta de connexié entre els diferents actors rellevants
per al tractament del digestat, cosa que limita I'establiment de tota la cadena de valor.

MD18: Ampliar el contingut sobre el digestat i derivats i el seu Gs com a fertilitzant en I'Estratégia
de la bioeconomia de Catalunya

En el moment en que es va redactar I'Estrategia de la bioeconomia de Catalunya, el sector del biogas
no estava en un estat de desenvolupament com ho esta en |'actualitat i tampoc se’n preveia un creixe-
ment com el que s’esta produint. Es possible que una part rellevant de residus i subproductes organics
de Catalunya s’acabin gestionant a través de la digestié anaerobia. S’ha de promoure que, un cop
digerits, puguin esdevenir una materia primera per a la fabricacioé de fertilitzants i altres bioproductes de
valor afegit o aplicats directament a camp amb criteris agronomics.
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(BD13) Predomini de la fertilitzacié de base mineral
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A Catalunya encara hi ha un Us molt gran de la fertilitzacié mineral. L'estratégia europea i catalana de
bioeoconomia promou una agricultura més respectuosa amb el medi ambient, amb el Pacte verd euro-
peu i I'estrategia "De la granja a la taula", on s’estableixen uns objectius de reduccié de la fertilitzacid
quimica i de promocio de la fertilitzacié de base organica. Aquest augment de la fertilitzacié organica
comporta uns beneficis en la salut del sol i augmenta el segrest de carboni, tot contribuint a la mitigacio
del canvi climatic.

Del que es tracta és de substituir el maxim que sigui possible la fertilitzacié de base mineral per una
fertilitzacié de base organica complementada amb fertilitzants minerals.

(BD14) Baixa qualitat d'algunes tipologies de residus, tractats per digestié anaerobia, que poden
afectar la qualitat del digestat

Algunes tipologies de materials organics poden presentar problematiques de contaminants si no es
prenen mesures preventives i de control, com ara la preséncia d'impropis en la FORM o de metalls
pensants en els fangs de depuradora d'EDAR.

MD24: Promoure la millora de la qualitat d'algunes tipologies de residus organics

MD19: Promocio de I'Us dels fertilitzants obtinguts a partir de materials organics

Es important que els usuaris finals (principalment agricultors) coneguin I'existéncia d'aquests fertilitzants
aixi com les seves caracteristiques i els beneficis que poden aportar. En comparacié amb els fertilitzants
de sintesi quimica, en moltes ocasions els fertilitzants obtinguts a partir de materials organics contenen
altres elements més enlla del macronutrients (N, P i K), tals com matéria organica, micronutrients, etc.
Aguest fet permet que, a més de nodrir els cultius, millorin les caracteristiques dels sols promovent

uns sistemes agraris més sostenibles i resilients, augmentant-ne la fertilitat a llarg termini. També és
important que es doni a coneixer la capacitat que té el sector agroalimentari a I'hora de poder segres-
tar el carboni per part del sols, gracies, entre altres, a practiques de fertilitzacié organica, aixi com que
aguest segrest pot contribuir a la mitigacié del canvi climatic. D'altra banda, cal donar informacié dels
proveidors de productes fertilitzants organics del territori.

Per adoptar aguests canvis es requereix un esforg a diferents nivells, incloent la sensibilitzacio, la forma-
ci6 i la transferéncia de coneixement que I'administracié pot dur a terme.

Es necessari promoure la millora de la qualitat sobretot en algunes tipologies de residus organics. En
el cas de la FORM, promovent sistemes de recollida selectiva que garanteixin una millor qualitat dels
bioresidus (baixa preséncia d'impropis), com soén els models porta a porta o els models de contenidors
tancats amb identificaci6 d'usuari.

En el cas dels fangs d'EDAR, implantant sistemes de prevencié i control que redueixin la contaminacié
de les aigties d'entrada a les EDARs urbanes i els abocaments aigties amunt.

(BD15) Disponibilitat i capacitacio de personal técnic i comercial

La manca de disponibilitat i capacitacié de personal tecnic en coneixements agronomics i del sector
fertilitzants no facilita la connexid entre les instal-lacions productores de digestat i el sector agrari, ja
sigui per al tractament o la gesti6 del digestat en funcié de la demanda i les necessitats del sector.

MD20: Vincular I'is d'aquests productes a ajuts (p. ex., PAC) i certificacions (per ex., PAS) que
promoguin la sostenibilitat

MD25: Promoure la professionalitzacié en aspectes agronomics de les empreses operadores de
plantes de digestio anaerobia

Un Us correcte dels fertilitzants organics pot contribuir a reduir I'impacte ambiental del sector agrari
doncs redueix les necessitats de fertilitzants de sintesi quimica d'origen no renovable, i permet millorar
les caracteristiques del sol, fent-lo més resilient a I'estres hidric i a I'erosié, al mateix temps que se se-
gresta carboni, tot contribuint a reduir les concentracions de gasos d'efecte hivernacle a |'atmosfera.
Totes aquestes contribucions a la sostenibilitat del sector haurien d'anar associades a ajuts i certificaci-
ons actualment existents.

Es necessari que les empreses promotores i operadores de les plantes de digestié anaerobia, almenys
en determinats casos, tinguin coneixements en aspectes agronomics, més enlla de coneixements en
aspectes energetics. Aquests coneixements donaran el marc per poder dissenyar |'estrategia de negoci
dels productes generats. Per assolir aquestes competencies es poden desenvolupar diferents estrate-
gies tals com adquirir perfils professionals en aquest ambit o establir consorcis o acords amb empreses
amb aquesta expertesa i coneixement.

MD21: Ajuts a la innovacio per millorar les caracteristiques dels fertilitzants obtinguts a partir del
tractament del digestat

Es necessari promoure la recerca i la innovacié per millorar les caracteristiques agronomiques dels fer-
tilitzants obtinguts a partir del tractament del digestat, per tal que continguin concentracions desitjables
de nutrients, que puguin tenir caracteristiques estables el llarg del temps, que no continguin elements
no desitjats, i que el seu transport i aplicacio siguin factibles, entre altres. Per a aixo, es poden dur a
terme determinats tractaments de separacio (p. ex., centrifuga per separar la fraccié solida de la liquida)
i de concentracio (per ex., tractament de membranes per obtenir concentrats de nutrients). Pero un
punt clau i essencial, i sovint oblidat, és I'adequacié (per ex., formulacié de fertilitzants o pel-letitzacio).
Aguest Ultim punt és clau en la comercialitzacié dels productes fertilitzants. Posteriorment, sera neces-
sari poder validar el seu potencial benefici agronomic mitjangant assajos de camp.

(BD16) Manca d'emmagatzematge suficient del digestat per poder gestionar-lo en funcio de la
demanda i époques de fertilitzacio

Les instal-lacions han de dimensionar I'emmagatzematge del digestat (o fraccions del tractament) en
funcié de la demanda del sector agrari, que esta relacionada amb els periodes de fertilitzacié. En el cas
de la gestio6 del digestat (o fraccions) com a productes fertilitzants, cal tenir en compte que també sovint
existeix una estacionalitat en la demanda, cosa que obliga a disposar d'espais d'emmagatzematge, que
podrien conviure en espais fora de la instal-lacio.

MD22: Avaluacio de la petjada i risc ambiental de fertilitzants provinents del tractament del diges-
tat en comparacié amb els fertilitzants quimics

MD26: Establir criteris i recomanacions d'emmagatzematge per al digestat o altres fraccions
derivades del seu tractament, siguin residus o productes

Es necessari poder comparar de forma objectiva I'impacte i el risc ambiental d'utilitzar fertilitzants
provinents del tractament del digestat, i per tant, d'origen renovable i de proximitat, amb els d'utilitzar
fertilitzants minerals o quimics d'origen no renovable. Per aixo, cal realitzar una analisi de cicle de vida
de tota la cadena de valor d'aquests fertilitzants.

S’establira una guia de criteris técnics i recomanacions per dimensionar I'emmagatzematge del digestat
(o fraccions del tractament) tal i com ja existeix en el cas de les dejeccions ramaderes a les granges. En
el cas que les plantes de biogas no puguin disposar d'emmagatzematge en les propies instal-lacions,
caldra preveure alternatives de gestio.

MD23: Establir un sistema de gesti6 sostenible que permeti monetitzar externalitats positives
derivades de la correcta gestio del digestat

La produccio i I'is de fertilitzants de base biologica podria veure’s compensat per I'estalvi d'emissions
de CO, en comparacié amb I'Us de fertilitzants quimics.
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(BD17): Manca de superficie agricola propera suficient per poder gestionar el digestat
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HI ha instal-lacions que poden tenir dificultat en trobar superficie agricola per a la gestié del digestat
que produeixen, problema que s’agreuja quan el digestat es gestiona en forma liquida.

(BD19) Manca de personal amb formacié técnica en el maneig de tecnologies de tractament del
digestat

MD27: Tractar el digestat (deshidratacié, compostatge, etc.) per obtenir productes tractats (di-
gestats deshidratats, digestats compostats, o fraccions del seu tractament) que viabilitzin la seva
valoritzacié en un entorn més llunya

El funcionament dels equips de tractament de digestat requereix cert grau de formacié i especialitzacio,
que al nostre pais costa de trobar, entre altres motius per la menor implantacié d'aguestes tecnologies
en comparacié amb altes zones europees.

En el cas que no es disposi de superficie agricola suficient per gestionar el digestat, I'empresa podra
optar per reduir les entrades de materials organics o buscar alternatives de canvi de procés productiu,
com ara el tractament del digestat per poder gestionar-lo més lluny, ja sigui amb processos de deshi-
dratacié o mitjangant tecnologies que aportin major valor afegit a fraccions derivades del digestat.

MD32: Promoure la formacié de técnics per operar en els tractaments dels digestats

Barreres tecnologiques

A diferencia d'altres paisos/regions, el desenvolupament de les plantes de biogas no ha estat molt estes
a Catalunya. Aixo ha implicat que actualment hi hagi molt poques empreses amb tecnologies propies en
la gesti6 del digestat i que hi hagi pocs tecnics amb coneixements per a la gestioé d'aquest.

Per tal de reduir aquest deficit de tecnics és necessari potenciar la professionalitzacié de personal mit-
jancant cursos de formacio i capacitacio.

(BD18) Manca de tecnologies innovadores de tractament del digestat

Barreres ambientals

Malgrat I'oferta de tecnologies existent, és probable que aquesta no sigui suficient o que no es pugui
ampliar tot i els avengos de la ciéncia i la tecnologia. El motiu d'aquesta manca d'oferta de tecno-
logies pot venir donat per diferents factors, com ara que avui dia el digestat no és un residu amb un
volum considerable a Catalunya o I'existencia d'una amplia tipologia de digestats que requereixen de
tecnologies especifiques en cada cas. En aguest context, és necessari que es continuin explorant noves
tecnologies de tractament per ampliar |'oferta al mercat. D'una banda, resulta convenient explorar les
tecnologies existents en altres paisos i territoris. De |'altra, cal promoure la recerca, principalment per
part dels centres de recerca i les universitats, i la innovacio, principalment per part de les empreses i

els centres de recerca i les universitats, per desenvolupar noves tecnologies de tractament i millorar les
existents.

(BD20) Risc d'augmentar les emissions d'amoniac en I'emmagatzemat i aplicacio del digestat

La digestié anaerobia incrementa el nitrogen amoniacal del digestat respecte a la matéria organica no
digerida. Per aquest motiu, és necessari prevenir les emissions d'amoniac del digestat, un cop produit,
tant en I'emmagatzematge com en |'aplicacié. Aquesta reduccié de les emissions ha de permetre dismi-
nuir la contaminacié ambiental i I'impacte en la salut, pero també evitar perdues de nutrients (nitrogen)
per volatilitzacié. En un segon terme, les técniques per reduir les emissions d'amoniac també haurien
de contribuir a la reduccié d'emissions de meta residuals, aixi com d'altres gasos i olors, o complemen-
tar-se amb tecniques especifiques per a aquest fi.

MD28: Incloure llistat d'empreses proveidores de tecnologies de tractament al portal web del
DARPA i ARC

MD33: Promoure I'aplicacio de MTD per tal d'evitar o minimitzar les emissions d'amoniac

Facilitar una llista d'empreses proveidores de tecnologies de tractament del digestat, tot detallant la
tipologia de productes que comercialitzen. Tal com ja s’esta fent, en aquest cas, amb empreses provei-
dores de tecnologies de tractament de les dejeccions ramaderes.

MD29: Ajuts a la recerca i a la innovacio de nous tractaments del digestat i millora dels existents

Actualment existeix un llistat de millors técniques disponibles (MTD) per prevenir les emissions d'amoni-
ac generades a partir de les dejeccions ramaderes. A més, existeixen normatives que obliguen a reduir
les emissions d'amoniac del sector ramader mitjancant I'aplicacié d'aquestes MTD. Seria necessari
assegurar que als digestats, en molts casos provinents, en part, d'aquestes dejeccions ramaderes, i
amb un major potencial d'emissié d'amoniac, se’ls apliquin també MTD que garanteixin la reduccio
d'aquestes emissions.

Els ajuts a la innovacié en nous tractaments han de permetre buscar noves solucions per fer front als
reptes del sector. Fomentar la innovacié també promou un sector més competitiu al territori i genera
oportunitats a empreses tecnologiques i de serveis.

MD30: Benchmarking sobre tractaments del digestat en altres paisos i territoris

Estudiar quines tecnologies i estrategies s’estan aplicant en altres territoris i paisos que presenten un
sector del biogas més desenvolupat per tal d'aprofitar aquest coneixement i valorar la seva aplicabilitat
en el nostre territori tenint en compte les particularitats d'aquest.

MD31: Incloure I'avaluacio de tecnologies (no consolidades) del tractament del digestat de
residus dins de I'ambit d'actuacio del Grup d'Experts en Tractaments de Dejeccions Ramaderes
(GETDR)

Les tecnologies de tractament de les dejeccions ramaderes poden ser similars a les tecnologies de
tractament del digestat. Els investigadors i professionals que formen part del GETDR tenen un perfil
professional adequat per poder avaluar tecnologies de tractament del digestat.
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(BD21) Risc d'incrementar la concentracio de nutrients en territoris que ja generen gran quantitat
de dejeccions ramaderes

Es probable que la ubicacié de moltes plantes de digestié anaerobia sigui en territoris amb alta genera-
ci6 de residus organics, tals com les zones vulnerables per nitrats.

Aquest fet pot crear una pressié encara més important en zones que ja presenten problemes deguts a
una gestid no prou adequada dels residus i dels nutrients que aguests contenen, tals com la contami-
nacio de les aiglies subterranies per nitrats i els alts nivells de fosfor en una part de les parcel-les, per
posar-ne alguns exemples.

MD34: Promoure la digestio anaerobica de materials organics en origen i descentralitzada

Es convenient que a les zones vulnerables per nitrats no s'incrementi I'entrada de nutrients a causa

de la demana de materials organics per part de les plantes de digestié anaerobia que s’hi ubiquin. En
aquest sentit, seria convenient que es gestionessin residus i subproductes organics generats al propi
territori i, d'aquesta manera, que les plantes de digestié anaerobia contribuissin a la millora de la gestio i
valoritzacié dels residus en origen.

Estrategia catalana del digestat i pla d'accio P103 2024-2030
Accions
Codi Mesura Mesura
MD1 Posicionar-se a nivell europeu i espanyol per tal de poder tenir impacte en les politi-
ques i les lleis sobre fertilitzants
Codi Barrera Barrera
BD1 Existencia de normativa que limita I'Us de determinats materials com a ingredient
del digestat, en funci6 del seu origen/naturalesa, sense tindre en compte les seves
caracteristiques

MD35: Promoure I'exportacio de nutrients en forma de fertilitzants concentrats d'alta qualitat

Accions

Les plantes col-lectives tenen un potencial més gran (economia d'escala) per endegar tractaments del
digestat més complexos i, per tant, obtenir productes de millor qualitat amb un potencial de mercat més
gran. Aixo pot facilitar una major exportacié de nutrients, encara que n'acabin entrant de nous en zones
d'alta concentracié ramadera.

Barreres socials

A1 - A nivell estatal, col-laborar amb els diferents Ministeris involucrats per pro-
moure modificacions del RD 1051/2022 i la Llei 7/2022, per facilitar la inclusio
dels digestats que contenen fangs de depuradora com a ingredients de produc-
tes fertilitzants, sempre que compleixin uns llindars en determinats parametres
de qualitat, tot assolint la FCR i garantint la seguretat i I'impacte ambiental de
I'aplicacié d'aquests productes a camp, al mateix temps que es promou la
bioeconomia circular i es redueix, entre altres, la dependéncia de recursos no
renovables.

Periode execucio

2024-2026

Organisme
Responsable

DGAR, ARC

(BD22) Manca d'acceptacio social de les plantes de digestié anaerobia de residus organics, espe-
cialment les de gran capacitat

Els projectes on hi ha una gestié del residus sovint generen una mobilitzacié contraria en la poblacié
del municipi on es vol ubicar I'activitat, o en els municipis propers. De vegades es constitueixen plata-
formes ciutadanes que, amb la seva pressio, acaben afectant la tramitacié de la planta.

Sovint la informacié que arriba a la poblacié general és esbiaixada, i aix0 provoca que no es puguin
acabar de valorar de forma objectiva els beneficis/inconvenients d'aquests projectes.

A2 - Promoure la creaci6 de la Plataforma Catalana de Nutrients, on hi hagi
representacio de les diferents entitats de I'Administracié catalana, del sector
privat i de I'académia.

Periode execucio

2024-2025

Organisme
Responsable

DGAR

MD36: Informar la poblacio respecte als beneficis del projectes del biogas i del tractament dels
residus per obtenir productes valoritzables

Cal defensar que les plantes de biogas i de tractament del digestat, si es dissenyen i exploten d'acord
amb la normativa, ofereixen garanties de seguretat, sostenibilitat i impactes ambientals globalment po-
sitius. Cal posar en valor la vinculacié dels projectes amb el sector primari, tot remarcant que promouen
I'economia circular i els seus objectius estan alineats amb els objectius europeus en matéeria d'energies
renovables i descarbonitzacio.

A3 - Impulsar estudis que permetin promoure modificacions legals en relacié a
la FCR per als productes fertilitzants que continguin residus que en aquests mo-
ments en sén exclosos com a ingredients, impulsant la bioeconomia, tot donant
valor als residus i reduint el seu impacte ambiental.

Periode execucid

2025-2030

Organisme
Responsable

DGAR, ARC
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caracteristiques

A4 - Promoure iniciatives que permetin obtenir una elevada qualitat dels materi-
als derivats del digestat procedents de materials exclosos pel Reglament UE de
fertilitzants.

2024-2030

MD2 Recull dels procediments de tractament de digestats que permeten assolir una
elevada qualitat de producte final (assimilable a FCR i PFCF). Aportacié de casos
perque el MITERD avalui la necessitat de desenvolupar criteris a nivell estatal

BD1 Existencia de normativa que limita I'is de determinats materials com a ingredient
del digestat, en funci6 del seu origen/naturalesa, sense tindre en compte les seves

Periode execucio

2025-2027

Organisme
Responsable

DGAR, ARC

A5 — Realitzar un seguiment de la qualitat del digestat i generar un informe dels
casos d'éxit de produccio de fertilitzants. Presentar aquest informe al MAPA i al
MITERD, per tal que s’incloguin nous fertilitzants dins del RD 506/2013.

Periode execucio

2025-2028

Organisme
Responsable

DGAR, ARC
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A6 - Realitzar un estudi de la situacié actual de la iniciativa RENURE, i promo- Periode execucio
cionar-hi la inclusié dels derivats dels digestats no provinents exclusivament
de dejeccions ramaderes. Interpel-lar el MAPA perque ho elevi als organismes 2024-2026
europeus corresponents, o a través del Comité de Nitrats de la Directiva 91/676/
CEE.

Promoure les modificacions legislatives necessaries per tal que productes obtinguts
del tractament de residus organics (per exemple, els derivats del digestat), amb un
caracter equivalent a fertilitzants quimics (iniciativa RENURE), puguin ser utilitzats en
substitucié dels fertilitzants quimics en zones vulnerables per nitrats

Existéncia de normativa que impedeix la utilitzacié de productes obtinguts del
tractament de residus organics com a substituts dels fertilitzants quimics en zones
vulnerables per nitrats

Organisme
Responsable

DGAR

A7 - Promoure estudis de fertilitzacio a nivell de camp de diferents derivats del Periode execucio
digestat. Aquests camps experimentals haurien de servir per obtenir resultats
del seu comportament i verificar que es comporten com els minerals, i com a 2024-2030
plataforma demostrativa perqué el sector agricola tingui coneixement d'aquests
nous productes.

Organisme
Responsable

DGAR
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Codi Mesura Mesura Codi Mesura Mesura
MD4 Promoure la millora en benestar animal i en condicions mediambientals de les explo- MD5 Promoure un marc legal que reguli i validi I'Us de I'aigua regenerada a partir dels

tacions ramaderes convencionals, per poder considerar les seves dejeccions aptes digestats a Catalunya

per a l'agricultura ecologica

Codi Barrera Barrera
Codi Barrera Barrera

BD4 Limitacions i incertesa legal en I'Us de I'aigua recuperada del tractament del digestat
BD3 Limitacions legals en I'Us dels digestats en produccié ecologica

Accions
Accions

A8 - Promoure que investigadors de centres de recerca i universitats de |'eco-

Periode execucié

A12 - Promoure un grup de treball (en el marc de la Generalitat de Catalunya)
per definir els procediments administratius i la distribucié de competéencies que

Periode execucid

sistema catala participin en els grups d'experts assessors de la Comissi6 Euro- inclogui representants de les diferents administracions catalanes involucrades 2024-2028

pea en |'ambit de la fertilitzacio en producci6 ecologica, tals com I'EGTOP (grup | o024-2026 (Departament de Salut, Agéncia Catalana de I'Aigua, Direccié General d'Agricul-

assessor en produccié ecologica de la Comissié Europea) i altres que es puguin tura i Ramaderia, Agencia de Residus de Catalunya i Direccié General d'Empre- .

crear des de I'EU CAP NETWORK, DG AGRI, DG ENV, etc. , ses Agroalimentaries, Qualitat i Gastronomia). Organisme
Organisme Responsable
Responsable

DGAR

DGAR

A9 - Promoure la interpretacié de ramaderia intensiva de manera que es pugui

Periode execucio

A13 - A través del Grup de Treball, realitzar un estudi del context actual de la
recuperacio d'aigua enfocat a les dificultats, barreres, casos d'exit i oportunitats

Periode execucio

augmentar I'ds de dejeccions de granges convencionals com a fertilitzant apte identificades en els diferents sectors productius i ambits socials. 2025 -2028
en agricultura ecologica. 2025-2026
Organisme
Organisme Responsable
Responsable
DGAR
DGAR

A10 - Disposar d'informacio de la composicio (quimica, fisica, biologica i

Periode execucio

A14 - Considerar la possibilitat d'utilitzar amb garanties I'aigua recuperada en
diferents ambits, inclosa la que prové del digestat, o I'establiment dels requisits

Periode execucio

d'antibiotics) dels digestats de les dejeccions procedents de la ramaderia con- minims necessaris per a la reutilitzacié de I'aigua recuperada en diferents usos, 2026 -2028
vencional i comparant-la amb la composicié de les dejeccions de la ramaderia 2025-2026 principalment en i) aigua de procés i neteja en industries, ii) torres de refrigera-
ecologica. cio, iii) regadiu en agricultura, iv) altres (neteja de les instal-lacions ramaderes). .
Organisme
Organisme Responsable
Responsable
ACA
DGAR

A11 - Promoure la inclusié de digestats, i els seus derivats, procedents de les

Periode execucid

A15 - Proposar i impulsar un marc legal tant a nivell estatal com a nivell europeu
per tal de promoure I'Us de I'aigua recuperada a partir del tractament dels

Periode execucio

dejeccions de ramaderia convencional, a la llista de fertilitzants aptes en pro- digestats, amb criteris adients de seguretat. 2025-2026
duccié ecologica, sempre que compleixin els requisits minims que s’estableixin. | ogo5.0027
Organisme
Organisme Responsable
Responsable
DGAR

DGAR
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simplificar tramits i disposar de finestreta Unica

BD5 Limitacions i incertesa degut a tramits administratius

A16 - Redaccio6 i publicacié d'una instruccid tecnica per als tramits per a la
fabricaci6 i comercialitzacié de productes fertilitzants derivats del digestat. Pa-
ral-lelament, generar i publicar documents models editables, tipus formulari, per
facilitar i guiar la presentacié de documentacié conjuntament amb |'autoritzacio
ambiental.

2024-2030

MD6 Descripcié detallada dels tramits administratius per a la gesti6 i tractament del
digestat i coordinacié dels diferents Departaments i Agencies per unificar criteris,

Periode execucio

2024-2025

Organisme
Responsable

DGAR

A17 - Incloure, en les accions destinades a agilitzar els tramits de les adminis-
tracions realitzades pel Gabinet Tecnic del DARPA, I'elaboracié d'un protocol
intern liderat pel DARPA per agilitzar els tramits administratius.

Periode execucio

2024-2025

Organisme
Responsable

DARPA

Estratcgia catalana del digestat i pla daccio P109

de biogas, que permetin complir amb la condicié de PFCF

SANDACH

A18 - Assessorar les iniciatives per impulsar la incorporacié de metodes alterna-
tius de punts finals de cadena de fabricacié (PFCF).

MD7 Desenvolupar i autoritzar parametres de transformacié alternatius per a les plantes

BD6 Dificultat d'incloure nous punts finals de cadena de fabricacié (PFCF) per a materials

2024-2030

Periode execucio

2025-2028

Organisme
Responsable

DGAR

A19- Incentivar la generacio d'estudis per incorporar nous punts finals de cade-
na de fabricacié (PFCF), a través de la seva inclusié en convocatories d'ajudes
per a projectes d'R+D+l.

Periode execucio

2025-2030

Organisme
Responsable

DGAR
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UE

A20 - Realitzar des de I'Administracié un acompanyament a les empreses de
fertilitzants per tal d'agilitzar els procediments d'avaluacié de conformitat dels
fertilitzants UE. Elaborar un pla de treball amb mesures per a la facilitacié i agilit-
zaci6 de l'avaluacié de conformitat.

Assessorar en el procediment d'avaluacié de conformitat d'un producte fertilitzant

Complexitat del procediment d'avaluacié de conformitat d'un producte fertilitzant UE

2024-2030

Periode execucio

2025-2026

Organisme
Responsable

DGAR

A21 - Promoure una Guia del Digestat on es donin pautes de decisi6 sobre les
vies de tractament més adequades.

Assessorament sobre la viabilitat técnica i economica dels tractaments del digestat

Cost elevat d'inversié d'equipament per al tractament del digestat

Periode execucio

2024-2030

Organisme
Responsable

DGAR, ACCIO, ARC

Estratcgia catalana del digestat i pla daccio P 2024-2030

Linies d'ajut per cofinangar equips per al tractament del digestat

Cost elevat d'inversié d'equipament per al tractament del digestat

A22 - Convocar una linia d'ajuts per cofinancgar els equips per al tractament dels | Periode execucio
digestats.

2024-2026

Organisme
Responsable

DGAR, ARC

Linies d'ajut per promoure la recerca i la innovacié enfocada a reduir costos d'equips
de tractament de digestat.

Cost elevat d'inversié d'equipament per al tractament del digestat

A23 - Desenvolupar linies especifiques d'ajuts o que es consideri una prioritat Periode execucio
en linies generalistes d'innovacio, tals com les convocatories de Grups Opera-
tius, Activitats Demostratives, Innotrack, etc. 2026-2028

Organisme
Responsable

Direccié General
d'Empreses Agroali-
mentaries, Qualitat i
Gastronomia (DGEA-
QG)




Estrategia catalana del digestat i pla d'accio P12 2024-2030

Acompanyament/assessorament per trobar alternatives en el tractament i gestio dels
digestats

Cost elevat d'inversié d'equipament per al tractament del digestat

A24 - A través del Grup d'Experts en Tractaments de Dejeccions Ramaderes, Periode execucio
assessorar en trobar alternatives de tractament de digestat.
2025-2030
Organisme
Responsable
DGAR

MD13 Determinar la viabilitat tecnica i economica d'infraestructures intermédies i comparti-
des de gesti6, emmagatzematge i concentracié de nutrients a partir del digestat o els
seus derivats

BD9 Cost elevat d'operacio6 de I'equipament per al tractament del digestat

A25 - Desenvolupar un estudi tecnic per definir quines estructures intermedies | Periode execucio

i compartides serien necessaries a Catalunya i determinar la viabilitat tecnica i

economica d'aquestes infraestructures. 2025-2026
Organisme
Responsable
DGAR

Estratcgia catalana del digestat i pla daccio P13 2024-2030

Linies d'ajut per promoure la recerca i la innovacié enfocada a reduir costos de trac-
tament de digestat

Cost elevat d'operacio de I'equipament per al tractament del digestat

A26 - Desenvolupar linies especifiques d'ajuts o que es consideri una prioritat Periode execucio

en linies generalistes d'innovacio, com les convocatories de Grups Operatius,

Activitats Demostratives, Innotrack, etc. 2026-2028
Organisme
Responsable
DGEAQG

MD15 Accés a dades robustes i fiables dels costos de manteniment, consums energetics,
consums de reactius i altres materials i dedicaci6 de personal a llarg termini dels
equips de tractament

BD9 Cost elevat d'operacio6 de I'equipament per al tractament del digestat

A27 - A través del Grup d'Experts en Tractaments de Dejeccions Ramaderes Periode execucio

(GETDR), elaborar un estudi de costos de les principals tecnologies de tracta-

ment i valoritzacié de digestat. 2025-2026
Organisme
Responsable
DGAR
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2024-2030

privada)

A28 - Fer publica la relacié d'instal-lacions de digestio anaerobia (estat -ope-
ratives o en tramit-, ubicacio, capacitat, tipologia de residus, etc.) a la web dels
diversos departaments de la Generalitat de Catalunya implicats en I'Estrategia
catalana de biogas i en I'Estratégia catalana del digestat.

MD16 Fer publiques les instal-lacions operatives i en tramit (tant de promocié publica com

BD10 Risc d'inviabilitat economica del sector de digestié anaerobia per un creixement del
sector superior a la demanda real de tractament de materials organics

Periode execucio

2025-2030

Organisme
Responsable

ARC, DGAR

zats

pogut homologar com a producte fertilitzant

A29 - Analitzar el seguiment administratiu derivat de la normativa de residus
(europea, estatal i catalana) sobre la valoritzacio de residus organics per propo-
sar millores que afavoreixin aquesta valoritzacio.

MD17 Promoure I'Us de residus amb caracteristiques aptes per ser utilitzats com a fertilit-

BD11 Dificultat de valoritzacié agronomica dels digestats i els seus derivats si no s’han

Periode execucio

2024-2026

Organisme
Responsable

ARC, DGAR

A30 - Promoure I'Us d'aquests residus mitjangant:
« la creacio d'una plataforma catalana de nutrients,
- la caracteritzaci6 i difusié de les seves caracteristiques,
* la realitzaci6 d'estudis i de treballs de camp demostratius.

Periode execucio

2024-2030

Organisme
Responsable

ARC, DGAR

Estratcgia catalana del digestat i pla daccio P15

2024-2030

trategia de la bioeconomia de Catalunya

A31 - L'Estrateégia de la bioeconomia de Catalunya 2030 es desplega a través
de plans d'acci6 triennals. Aquesta accié comporta aprofundir en el contingut
dins del Pla d'accié 2025-2027 en relacié amb el digestat i la seva gestié i amb
I'obtencio i Us de fertilitzants organics de qualitat com un element imprescindi-
ble per promoure la bioeconomia a Catalunya.

MD18 Ampliar el contingut sobre el digestat i derivats i el seu Us com a fertilitzant en I'Es-

BD12 Falta de demanda i competitivitat dels fertilitzants obtinguts a partir de digestat i
manca de connexions entre tots els actors per estructurar tota la cadena de valor

Periode execucio

2026-2027

Organisme
Responsable

Gabinet Tecnic del
DARPA (GT)




Estrategia catalana del digestat i pla daccio P116

Predomini de la fertilitzacié de base mineral

A32 - Promoure la fertilitzacié organica a través de plataformes com I'Oficina de
Fertilitzacié i d'esdeveniments tals com PRO-FEM, el Congrés de Bioeconomia
de Catalunya, jornades PATT, Dia Internacional del Sol, Setmana Internacional
del Compost, etc.

2024-2030

Promoci6 de I'Us dels fertilitzants obtinguts a partir de materials organics

Periode execucio

2024-2030

Organisme
Responsable

DGAR, ARC

A33 - Promoure I'Us de la plataforma de simbiosi industrial de Catalunya per
posar en contacte proveidors de digestats i dels seus derivats i empreses inte-
ressades en poder-los valoritzar.

Periode execucio

2025-2027

Organisme
Responsable

ARC, DGAR

A34 - Facilitar una llista d'empreses proveidores de tecnologies de tractament
del digestat i fabricants i comercialitzadores de productes fertilitzants organics,
tot detallant la tipologia de productes que comercialitzen, tal i com ja s’esta
fent amb empreses proveidores de tecnologies de tractament de les dejeccions
ramaderes.

Periode execucio

2025-2030

Organisme
Responsable

DGAR

Estratcgia catalana del digestat i pla daccio P17

que promouen la sostenibilitat

Predomini de la fertilitzacié de base mineral

A35 - Promocionar la fertilitzacié organica amb productes de qualitat i amb
bones practiques agraries, de manera que sigui susceptible de rebre ajuts (fons
climatic, etc.). Incloure la fertilitzacié organica de qualitat en la certificacié agra-
ria sostenible (PAS) impulsada pel DARPA.

2024-2030

Vincular I'Gs d'aquests productes a ajuts (p. ex., PAC) i certificacions (p. ex., PAS)

Periode execucio

2025-2030

Organisme
Responsable

Direccié General de
Desenvolupament

Rural (DGDR), DGAR,

ARC

del tractament del digestat

Predomini de la fertilitzacié de base mineral

A36 - Desenvolupar linies especifiques d'ajuts o que es consideri una prioritat
en linies generalistes d'innovacio, tals com les convocatories de Grups Opera-
tius, Activitats Demostratives, Innotrack, etc.

Ajuts a la innovacié per millorar les caracteristiques dels fertilitzants obtinguts a partir

Periode execucid

2026-2028

Organisme
Responsable

DGEAQG
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Avaluacié de la petjada i risc ambiental dels fertilitzants provinents del tractament del MD24 Promoure la millora de la qualitat d'algunes tipologies de residus organics
digestat en comparacié amb els fertilitzants quimics

BD14 Baixa qualitat d'algunes tipologies de residus, tractats per digestid anaerobia, que

Predomini de la fertilitzacié de base mineral ! 4
poden afectar la qualitat del digestat

A37 - Estudi sobre la petjada ambiental i analisi de risc d,e la produccio6 i I'is Periode execucié A39 - Promoure sistemes de recollida selectiva de residus municipals més efici- | Periode execucio
de ft'ertilitzar)ts. que provinguin del digestat en comparacié amb els fertilitzants ents per tal que els bioresidus recollits siguin de millor qualitat (menys impropis).
d'origen quimic. 2025-2026 2024-2030
Organisme Organisme
Responsable Responsable
DGAR ARC
A40 - Promoure actuacions de prevencié qualitativa a la xarxa de sanejament i Periode execucio
a les EDAR perque els fangs d'EDAR siguin de millor qualitat (menors nivells de
contaminants). 2024-2030
Organisme
Responsable
Establir un sistema de gestié sostenible que permeti monetitzar externalitats positi- ARC. ACA
ves derivades de la correcta gestio del digestat ’

Predomini de la fertilitzacié de base mineral

A38 - Estudiar la inclusié de la fabricacid i I'Us de fertilitzants a partir de digestat | Periode execucio Promoure la professionalitzacié en aspectes agronomics de les empreses operado-
en un sistema de gestié sostenible assimilable al sistema de certificats d'origen res de plantes de digestié anaerobia
de biometa o al Sistema de Credits Climatics de Catalunya. 2025-2026

Organisme Disponibilitat i capacitacié de personal tecnic i comercial

Responsable

OCCC

A41 - Proposar formacions reglades, tot incloent contingut sobre la gestio i va- | Periode execucio
loritzacio del digestat en els plans d'estudis de graus i masters universitaris, aixi
com la formaci a través de les escoles agraries, mitjancant els cicles formatius | o9og-2030
i la formacié continua.

Organisme
Responsable

DGAR, DGEAQG
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MD26 Estabilir criteris i recomanacions d'emmagatzematge per al digestat o altres fraccions
derivades del seu tractament, siguin residus o productes

BD16 Manca d'emmagatzematge suficient del digestat per poder gestionar-lo en funcié de
la demanda i epoques de fertilitzacid

A42 - Elaborar guia de criteris i recomanacions tecniques per dimensionar I'em- | Periode execucio
magatzematge del digestat (o fraccions del tractament).

2026-2030

Organisme
Responsable

ARC, DGAR

MD27 Tractar el digestat (deshidratacio, compostatge, etc.) per obtenir productes tractats
(digestats deshidratats, digestats compostats, o fraccions del seu tractament) que
viabilitzin la seva valoritzacié en un entorn més llunya

BD17 Manca de superficie agricola propera suficient per poder gestionar el digestat

A43 - Promoure el tractament del digestat en cas que no es disposi de super- Periode execucio

ficie agricola propera suficient per gestionar-lo o, alternativament, ajustar les

entrades de materials organics a la capacitat real de gestidé del digestat. 2026-2030
Organisme
Responsable
ARC, DGAR

Estratcgia catalana del digestat i pla daccio P121

Barreres tecnologiques

2024-2030

del DARPA i ARC

A44 - Incloure llistat d'empreses proveidores de tecnologies de tractament als
portals web del DARPA i ARC

Incloure llistat d'empreses proveidores de tecnologies de tractament als portals web

Manca de tecnologies innovadores de tractament del digestat

Periode execucio

2024-2030

Organisme
Responsable

DGAR

existents

A45 - Desenvolupar linies especifiques d'ajuts o que es consideri una prioritat
en linies generalistes d'innovacio, com les convocatories de Grups Operatius,
Activitats Demostratives, Innotrack, etc.

Ajuts a la recerca i a la innovaci6 de nous tractaments del digestat i millora dels

Manca de tecnologies innovadores de tractament del digestat

Periode execucio

2026-2028

Organisme
Responsable

DGEAQG
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2024-2030

Benchmarking sobre tractaments del digestat a altres paisos i territoris

Manca de tecnologies innovadores de tractament del digestat

A46 - Elaborar un informe basat en les tecnologies i estrategies existents en
territoris on el sector del biogas estigui més desenvolupat, com Dinamarca,
Franga, Alemanya o ltalia, dins la Uni6é Europea, i paisos fora de la Uni6é Euro-
pea, com Xina, Brasil o Estats Units.

Periode execucid

2024-2026

Organisme
Responsable

ACCIO, Cluster
Bioenergia Catalunya
(CBC), ARC, DGAR

A47 - Promoure i organitzar viatges a paisos on els tractaments del digestat
estiguin més desenvolupats per tal que els diferents agents del sector catala
(sector privat, centres de recerca i administracio) puguin coneixer la realitat
d'altres entorns.

Periode execucio

2026-2030

Organisme
Responsable

ACCIO, CBC, ARC,
DGAR

Estratcgia catalana del digestat i pla daccio P123

2024-2030

Ramaderes (GETDR)

A48 - Incloure I'avaluacié de tecnologies emergents (0 no consolidades) del
tractament del digestat dins I'ambit d'actuacié del Grup d'Experts en Tracta-
ments de Dejeccions Ramaderes (GETDR) que el DARPA va crear per analitzar
les diferents opcions de tractament amb I'objectiu d'assolir una bona qualitat
dels sols i de les aigles, tant a nivell individual com en sistemes conjunts.

MD31 Incloure I'avaluacié de tecnologies (no consolidades) del tractament del digestat de
residus dins de I'ambit d'actuacié del Grup d'Experts en Tractaments de Dejeccions

BD18 Manca de tecnologies innovadores de tractament del digestat

Periode execucio

2025

Organisme
Responsable

DGAR

del digestat

A49 - Disseny i implementaci6 de cursos de formacié en operaci6 de tecnolo-
gies de tractament de digestats dirigits a professionals o futurs professionals
tecnics.

MD32 Promoure la formaci6 de técnics per operar els tractaments dels digestats

BD19 Manca de personal amb formacié tecnica en el maneig de tecnologies de tractament

Periode execucio

2024-2028

Organisme
Responsable

DGAR
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Barreres ambientals

MD33

BD20

A50 - Promoure I'aplicacié de MTD en les infraestructures d'emmagatzematge Periode execucio
de digestat aixi com en els sistemes d'aplicacié d'aquest.

Promoure I'aplicacié de MTDs per tal d'evitar o minimitzar les emissions d'amoniac

Risc d'augmentar les emissions d'amoniac en |'emmagatzemat i aplicacié del diges-
tat

2026-2030

Organisme
Responsable

DGAR

A51 - Linia d'ajuts per invertir en MTD tant dels sistemes d'emmagatzematge Periode execucio
com dels sistemes d'aplicaci6 agricola del digestat.

2026-2028

Organisme
Responsable

DGAR
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MD34

BD21

A52 - Incentivar la gestié descentralitzada de materials organics (residus o no) Periode execucio
per evitar la importacié i concentracié de residus organics en zones vulnerables.

Promoure la digestié anaerobica de materials organics en origen i descentralitzada

Risc d'increment de concentracié de nutrients en territoris que generen gran quanti-
tat de dejeccions ramaderes

2026-2030

Organisme
Responsable

ARC, DGAR

MD35

BD21

A53 - Assegurar que, en cas que s’'importin nutrients a zones amb elevada Periode execucio

quantitat de dejeccions ramaderes, siguin exportats a zones amb demanda de

nutrients mitjangant la produccié de productes d'alt valor afegit. 2026-2030
Organisme
Responsable
DGAR

Promoure I'exportacié de nutrients en forma de fertilitzants concentrats d'alta qualitat

Risc d'increment de concentracié de nutrients en territoris que generen gran quanti-
tat de dejeccions ramaderes
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Barreres socials

2024-2030

dels residus per obtenir productes valoritzables

especialment les de gran capacitat

A54 — Realitzar jornades informatives sobre els impactes/beneficis de les
plantes de biogas i tractament i Us agronomic del digerit a les poblacions que
tinguin algun projecte amb aquesta tecnologia.

MD36 Informar la poblacié respecte als beneficis dels projectes del biogas i del tractament

BD22 Manca d'acceptacio social de les plantes de digestié anaerobia de residus organics,

Periode execucio

2025-2026

Organisme
Responsable

DGAR, ARC

A55 — Realitzar publicacions, entrevistes i reportatges amb I'objectiu d'explicar
a la societat els impactes/beneficis dels projectes de plantes de biogas i tracta-
ment i Us agronomic del digerit.

Periode execucio

2025-2026

Organisme
Responsable

DGAR, ARC

Estratcgia catalana del digestat i pla daccio

P27

2024-2030



BlLOCIV Governanca
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Ates que la gestié dels digestats esta intrinsecament lligada a les mateixes plan-
tes de biogas, la governanca es dura a terme pels mateixos organs que en el cas
de I'Estrategia catalana del biogas, de manera que s’assoleix una economia de
recursos i una major agilitat administrativa.

D'aquesta manera, els grups de treball establerts a |'Estratégia del biogas
son els mateixos que en I'Estrategia del digestat, essent constituits pel Comite
Director, pel Comite Tecnic i pel Consell Assessor, amb la composicié descrita a
I'Estrategia del biogas. En el cas de la coordinacié del Comite Tecnic de I'Estra-
tégia catalana del digestat, en lloc de dur-se a terme per part de la Subdireccié
General d'Agricultura i I'Institut Catala d'Energia, es realitzara per la Subdireccio
General d'Agricultura i I'Agéncia de Residus de Catalunya.

Estratcgia catalana del digestat i pla d'accio

2024-2030
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